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REALIZADA CON ARREGLO A
LO DISPUESTO EN EL ANEXO
Il DEL REGLAMENTO 761/2001,
DE 19 DE MARZO DE 2001,
POR EL QUE SE PERMITE QUE
LAS ORGANIZACIONES SE
ADHIERAN CON CARACTER
VOLUNTARIO A UN SISTEMA
COMUNITARIO DE GESTION Y
AUDITORIA AMBIENTAL.

VDM-07/056

Esta declaracién ha sido validada, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 3 del Reglamento 761/2001, por la Asociacién Espafiola
de Normalizacién y Certificacion (AENOR), verificador ambiental
acreditado, con el n° 1996/0304/VM/01.



Eléctrica de la Ribera del Ebro
Central Térmica

de Ciclo Combinado
de Castejon

® hc energia







16

20
30
36
60

indice
Carta del Presidente

Presentacion

Politica Ambiental y Sistema de
Gestion Ambiental

Aspectos Ambientales
Programa de Gestion Ambiental
Indicadores Ambientales

Validacion



Elerebro, empresa del Grupo He Energia,
es consciente de la interaccién con el
medio ambiente de la generacién de
energia eléctrica. Por ello, y por el interés
que siempre se ha tenido en un desarrollo
sostenible, se puso en marcha un Sistema
de Gestion Ambiental, sobre el que cada
ano se llevan a cabo auditorias internas y
externas.

Con esta declaracion se persigue dar a
conocer la gestion ambiental llevada a




cabo durante 2006 en la Central Térmica
de Ciclo Combinado de CASTEJON.
Ademdads, se confirma el cumplimiento con
la legislacion ambiental aplicable a la
instalacion y con el punto 2c del articulo
3 del Reglamento (CE) N° 761/2001 del
Parlamento Europeo y del Consejo,

de 19 de marzo de 2001, por el que

se permite que las organizaciones se
adhieran con cardcter voluntario a un
sistema comunitario de gestién y auditoria
medioambiental (EMAS).

En este ejercicio, la central registrd

su primera parada para una revision,
desde su entrada en funcionamiento
en 2002. Con mds de 24.000 horas de
funcionamiento, esta planta de ciclo
combinado -la primera de He Energia-
se ha revelado como un ejemplo de
eficiencia. Alstom, fabricante de la
turbina, destacé esta unidad como la
mas eficiente de las mds de 110 que la
compania ha instalado en diferentes
partes del mundo. Durante este tiempo,

la instalacién ha tenido una disponibilidad
de casi el 99%, una de las mds altas del
pargue de generacion espanol.

A esta eficacia en su cometido principal,
se une un buen comportamiento
ambiental cuyos datos principales se
detallan en esta declaracién que, cada
ano, se ira actualizando.

Joao Manso Neto
Presidente de Elerebro
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Eléctrica de la Ribera del Ebro

La empresa Eléctrica de la Ribera del Ebro, S.A. pertenece al Grupo He Energia, y su actividad
es la generacion de energia eléctrica en centrales térmicas de ciclo Combinado. La Central
Térmica de Castejon, situada en la Comunidad Foral de Navarra, es la primera inversion

de Hc Energia en Ciclos Combinados, entrando en servicio en el verano de 2002, con una

potencia instalada bruta de 399,25 MW.

El Grupo Hc Energia es el cuarto operador
eléctrico en Espana y ocupa el tercer lugar
en la Peninsula Ibérica. El accionista principal
es el Grupo Edp, que posee una participacion
del 96,60%; el resto pertenece a Cajastur
(3,13%) y autocartera.

Hc Energia estd estructurada en torno a
distintas sociedades que abarcan las dreas
de producciodn, transporte, transformacion y
distribucion de energia eléctrica. Desarrolla,
ademds, otros segmentos del sector
energético, como el gas vy las energias
renovables, en una clara apuesta por la
diversificacion, el crecimiento y el desarrollo
sostenible.

Con sede principal en Oviedo (Asturias),
dispone de instalaciones de generacién
de energia eléctrica de diferentes tipos

de energia primaria: hidraulica, carbdn,
gases siderdrgicos, gas natural y nuclear en
Asturias, Castilla La Mancha y, desde 2002,
en Navarra, con la central térmica de ciclo
combinado de Castején.

CT Abono (Térmica carbdn)
CT Soto de Ribera (Térmica carbdén)
Hidraulicas

CTCC Castejon (Ciclo combinado gas)

CN Trillo (15,5%) (Nuclear)




Hc Energia fambién atfiende
con sus infraestructuras de
distribucion eléctrica el
abastecimiento del 94% del
mercado asturiano (valor
referido a energias), lo que
supone un 88% del total

de sus clientes. Dotado de
mds de 20.000 km de lineas
de distribucién eléctrica,
desde el ano 2001 el grupo
desarrolla su estrategia

de crecimiento fuera de

los limites tradicionales de
Asturias, contando en la
actualidad con instalaciones
de distribucion en Madrid

y Comunidad Valenciana
(72 km de lineas en Madrid
y 241 km en la Comunidad
Valenciana).
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Todas estas actividades del Grupo

Hc Energia se llevan a cabo a fravés
de una estructura funcional de tipo
matricial, en la que los diferentes
negocios, reciben el apoyo transversal
de las diversas dreas de soporte:

REGULACION - PLANIFICACION . MEDIO AMBIENTE -  ASESORIA
Y RELACIONES + ESTRATEGICA + Y DESARROLLO + JURIDICA
INSTITUCIONALES * ©  SOSTENIBLE  °
O
O
(2’4
[—
O
L
—1
L
O
O
@)
O
L
z
SISTEMA . AUDITORIA . ADMINISTRACION . RECURSOS
INFORMACION, + INTERNAY  +  YFNANZAS  « HUMANOS
CALDADY ° CONIROLDE ° :
COMPRAS .  RIESGOS  « .




El grupo combinado estd
compuesto por una turbina
de gas y una furbina de

vapor dispuestas sobre un
Unico eje, de modo que sélo
dispone de un alternador para
la generacién de energia
eléctrica instalado entre
ambas turbinas.

La turbina de gas, disehada
para operar con gas natural

como Unico combustible,
responde a las Ultimas
tendencias del mercado
mundial, donde se demandan
mdqguinas con alta eficiencia,
elevado grado de fiabilidad

y disponibilidad, y con
guemadores de Ultima
generacion que permiten
reducir al mdximo las emisiones
de NOX

Calahorra\ @
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El ciclo de gas estd constituido
fundamentalmente por la
furbina de gas, donde se
integran, en una misma
mdquina, el compresor,
cdmaras de combustién y la
propia turbing, y la caldera de
recuperacion de calor, donde
circulan los gases de escape
de la turbina antes de ser
descargados a la atmdsfera a
través de la chimenea.
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El ciclo de agua-vapor estd
constituido por la caldera

de recuperacién de calor
donde circula el agua para

la generacion de vapor, la
etapa de desaireacion del
agua de alimentacién de la
caldera, la turbina de vapor,
el condensador y el sistema de
refrigeracion o foco frio.



Transformador

Generador
de vapor

t®6 Gas natural

Torre de refrigeracion

Alternador

©)

Turbina
de vapor

<

Figura 01. Esquema de un ciclo combinado

Los gases de combustion, después de

su expansion en las etapas de la turbina
de gas, circulan hacia la caldera de
recuperacion de calor donde ceden
gran parte de su calor sensible al circuito
agua-vapor. A la salida de la caldera los
gases son descargados a la atmdsfera

a fravés de la chimenea, dimensionada
adecuadamente para que la dispersion

atmosférica sea efectiva y se cumpla

con la normativa ambiental vigente. En la
coronacién de la chimenea se incorporan
fodas las conexiones necesarias para el
sistema de medicién y monitorizacion de
emisiones, que se encarga de confrolar
en continuo las condiciones de salida y
composicién de los gases evacuados.

El sistema de refrigeracion

de la central es en circuito
cerrado con una torre de tipo
humedo, tiro mecdnico y flujo en
contracorriente de cinco celdas
independientes. El agua de aporte
al circuito para compensar las
pérdidas por evaporaciéon, arrastre
y purga proviene del sistema de
agua bruta de la cenfral, que se
alimenta con agua del rio Ebro.

El tratamiento del agua para
acondicionamiento a los
diferentes sistemas de la central
estd compuesto por un sistema
de clarificacién, un sistema de
filfracidbn con arena y un sistema
de desmineralizacién con resinas
de intercambio idnico.



Actualmente se encuentra
en construccién un segundo
grupo, Castejon 2, capaz de

generar, en las condiciones

La producciéon de energia
eléctrica en el ano 2006 fue
inferior a la de 2005 en un
19% por limitaciones en la

Produccién bruta (MWh)

2.149.488
del emplazamiento, una disponibilidad de gas en el 1.724.489
potencia neta en el entorno mes de enero y por efecto de
de los 408,5 MW mediante el la revision general del grupo
empleo de gas natural como (inspeccidn tipo C), después
combustible principal. En caso de mds de 24.000 horas
de dificultades en el suministro equivalentes de funcionamiento, 2005 2006

de gas natural podra
funcionar utilizando gaséleo
como combustible auxiliar
durante un periodo maximo
consecutivo de cinco dias y

enla que se llevd a cabo la
modificaciéon del compresor de
la turbina de gas, que supuso un
aumento de potfencia.

Figura 02. Produccion bruta en el periodo 2004-2006

un maximo de veinte dias al La central dispone ademds sistema contraincendios, el a todos los equipos de la
ano, salvo que se autorice de una serie de sistemas laboratorio quimico, el grupo central y los correspondientes
un mayor funcionamiento auxiliares, como el sistema diesel de emergencia vy los al sistema de generacién y
por necesidad de suministro de aire comprimido, el sistemas y equipamientos fransformacién de la energia
eléctrico. sistema de calefaccion, el necesarios para alimentar eléctrica producida.




politica ambiental
y sistema de
gestion ambiental

Hc Energia tiene implantado un
Sistema de Gestion Ambiental (SGA)
de acuerdo a la Norma UNE-EN ISO
14001:2004, con diferente grado de
madurez segun la unidad de negocio.

Un sdlido punto de partida para esta
implantacién ha sido la concrecion de
la Politica Ambiental de la compadia
que, inspirada en el proceso de
mejora continua, expresa un nitido
compromisQ de quienes consfituyen

la empresa hagia sus accionistas,
empleados, clientes, proveedores y.

la sociedad en la que desarrolla su
actividad.
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- ESTRUCTURA DE .
. COMUNICACION o R
R Y SENSIBILIZACION . ° OS O .je IYOS ees o.es .I'UC UI’F)
o organizativa son los siguientes:
° L]
° °
o ESTRUCTURA = Apoyar el caracter
. I?I\E\Bcigall-'ﬁN o ¢ estratégico de las politicas
° . y actividades de medio
. M ambiente en el contexto
. .° actual de la compania.
°
° .' = Apoyar la implantacion,
° . » ) . mantenimiento y mejora
° Comité de Medio Ambiente . .
. Generacion del Sistema de Gestidon
: = Director de Medio Ambiente Ambiental (SGA).
. * Direcforde Generacion = Contribuir al éxito de
= Jefes de Explotacién de Abono, Soto, . .,
° la ejecucion del Plan

Castejon e Hidraulicas
= Coordinadores de Medio Ambiente

Estratégico.

Comité de Medio Ambiente Redes s

= Director de Medio Ambiente C‘?ord'”‘?c'on yel
= Director de Distribucién alineamiento de los
= Responsable de Operacion objetivos ambientales
. Grupos de y Mantenimiento 3 con los objetivos
- = Responsable de Operacion generales del grupo.
Trobop y Mantenimiento (Asturias)
de Med)lro = Responsable de Subestaciones de Lineas = Ser eficiente, evitando en
Ambiente = Responsable de Extensién de Red lo posible la duplicidad de
= Responsable de Servicios Técnicos comités y los foros repetidos.
= Responsable de Telecontrol
. = Coordinador de Medio Ambiente

Figura 03. Estructura de gestion ambiental




La base de esta estructura son
los Grupos de Trabajo, formados
por representantes de la
Direccién de Medio Ambiente
(Area de Coordinacién) y

los Coordinadores de Medio
Ambiente (Area de Negocio).

En Hc Energia Elerebro, el
Coordinador de Medio
Ambiente es el Responsable
Quimico, JesUs Serrano DUcar.
El objeto de estos grupos de
trabajo, que se retnen con

una periodicidad mensual
(excepto enjulio y agosto) es la
coordinacién y alineacion de
los objetivos ambientales con
los objetivos generales de los
distintos negocios, el seguimiento
de las actividades del dia a dia
y la asistencia técnica desde la
Direccion de Medio Ambiente a
los distintos negocios.

En cada unidad de negocio, con el
objeto de implantar, mantener y mejorar
el SGA, asi como de divulgar la politica
ambiental, existe también un Comité

de Gestion Ambiental, que celebra
reuniones cuatrimestrales.

En este caso, al fratarse de una central,
es el Comité de Medio Ambiente

de Generacion, formado por los
responsables de la unidad de negocio
(Director de Generacién, Responsable
de Centrales Hidrdulicas, Directores de
Cenftral -C.T. Soto de Ribera, C.T. Abono,
CCGT Castejon-, Coordinadores de
Medio Ambiente -C.T. Soto de Ribera,
C.T. Abofo, CCGT Castejon y Centrales
Hidraulicas-) y la Direccién de Medio
Ambiente de Hc Energia.

En el Comité de Direccién, que se reune
con frecuencia mensual, se incluye
también un apartado especifico de
asuntos de Medio Ambiente de cardcter

bdsicamente informativo para lograr
una mayor sensibilizacion en aspectos
ambientales mediante la inclusién de
esta variable en el seguimiento de las
actividades del Grupo Hc Energia.

La Central Térmica de Castejéon

obtuvo su certificado en diciembre

de 2004, estando los objetivos y metas
definidos en el Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) a través del Programa
de Gestidon Ambiental, que tiene en
cuenta los requisitos legales, entre ofros,
y la informacién sobre los aspectos
ambientales significativos.

Para asegurar la eficacia de este
sistema, cada ano se realizan auditorias
ambientales internas y externas.

En diciembre de 2006, tuvo lugar la
segunda auditoria de seguimiento de la
central térmica de Castejon con AENOR,
con tan sélo una no conformidad menor
que fue resuelta en enero de 2007.
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En la CTCC Castejoén se han distinguido
varias situaciones generadoras de
aspectos ambientales:

Situacion normal de funcionamiento.
Situaciéon de funcionamiento controlada
habitual y planificada.

Situacion anormal de funcionamiento.
Situaciéon de parada programada para
labores de mantenimiento, limpieza
general, etc.

Situacién de emergencia.

Nuevos proyectos y actividades.
Desarrollo o adquisicién de nuevas
instalaciones, cierre y desmantelamiento
de plantas, adquisicién de nuevos
equipos y/o modificacion de las
instalaciones existentes.

La identificaciéon y evaluacién
de aspectos ambientales en
CTCC Castején se realiza segin
lo establecido en el PC/01
“Identificacion y evaluacion de
aspectos ambientales” de su
Sistema de Gestidn Ambiental.
La evaluacion determina

los aspectos ambientales
significativos, que tienen o
pueden tener un impacto
ambiental significativo, que son
los que se tienen en cuenta

de manera preferente en el
establecimiento, implementacion
y mantenimiento del Sistema de
Gestion Ambiental.



Identificacion de
aspectos ambientales

Para la identificacion de los aspectos
ambientales se han considerado las
siguientes dreas de incidencia:

= Emisiones a la atmdsfera

= Vertidos

= Residuos

= Ruido

= Consumo de recursos naturales
(agua, combustibles y energia)

= Consumo de productos quimicos

La actualizacion del listado de aspectos
ambientales se realiza siempre que, como
consecuencia de la ejecucion de obras,
modificaciones en los centros de trabajo,
paradas fin de campana, revisiones
programadas para realizacion de trabajos
de mantenimiento y cambios en los
pardmetros operativos de la central, se
haya detectado la necesidad de incluir
aspectos no contemplados anteriormente.



2223 aspectos ambientales

Aspectos XSV ASPECTO AMBIENTAL TIPO IMPACTO AMBIENTAL

ambientales
en situaciones
normales

Los aspectos
ambientales
que se han
identificado
en situaciones
normales de
funcionamiento ~ GENERACION DE
de la central  ENERGIA ELECTRICA
y su impacto
ambiental
asociado son los
siguientes:

TRATAMIENTO
DE AGUA




[AcTIvIDAD ASPECTO AMBIENTAL

TIPO | [ IMPACTO AMBIENTAL

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DEL CICLO

Tabla 04. Listado de aspectos ambientales en situaciones normales



Aspectos ambientales en situaciones
anormales o de emergencia

Los aspectos ambientales que se han identificado en situaciones anormales de funcionamiento de la central o de emergencia y
su impacto ambiental asociado se muestran a continuacion:

ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL TIPO IMPACTO AMBIENTAL

Por cambio filtros de aire de turbina de gas

Por cambio de aceite de turbina Afeccién al medio por

. . Generacion } .

Por generacion de residuos durante paradas o desarrollo o resielues almacenamiento, fratamiento
de nuevos proyectos y eliminacién
Por generacién de residuos generados después de un incendio
Por incendio Efecto invernadero
Por arranque generador diesel de emergencia
Por arranque de la bomba diesel contra incendios Efecto invernadero,
Por funcionamiento de maquinas con motores diesel lluvia acida
(gruas, retroescavadores, compresores, etc)
Por movimiento de tierras y transporte de residuos de construcciéon Emision | f

P Y P slones ala Smog invernal
y demolicién atmésfera

Por escape de gas natural Efecto invernadero

Por fuga en equipos de aire acondicionado Destruccién de la capa de ozono
Por fuga en equipos que contengan gas SFé Efecto invernadero

Por crecimiento de legionella en el agua de las torres de refrigeracion Infeccion por legionelosis




#',._\ff Por rotura en linea de medio o alta presién

" Suministro de gas natural

Por apertura venteos en caldera
Por trabajos realizados durante desarrollo de nuevos proyecto

= W e R N odimp—T

| Afeccion ala calidad acustica

Por rotura depdsitos o GRG de productos quimicos y cubeto
Por fuga durante la descarga de camiones

| Por vertido de aguas pluviales durante periodos de lluvia

Por vertido de aguas sanitarias durante desarrollo

de nuevos proyectos
' T T B M P

Transporte de productos quimicos

A R SRR F 1 ST

Ruido - del entorno
o
I \ 1 A A S AN \
Directo
|
4 Derrames y vertidos E
controlados Contaminacién del suelo y/o
de las aguas
ol WALV R L% x b o
Vertido accidental de
productos quimicos 8
r—-' v v v Indirecto x
Emision accidental de .
Efecto invernadero

gas natural




Aspectos ambientales
en nuevos proyectos
o actividades

Alo largo del ano 2006
se han llevado a cabo
las obras de construccion
del nuevo grupo de

la CTCC Castején,
incluido en el alcance
del Sistema de Gestidn

Ambiental. Este proyecto
estd sujeto a Evaluacion
de Impacto Ambiental
(EIA), por lo que lleva
implicita la identificacion
de aspectos ambientales
en fase de construccién,

26-27 aspectos ambientales

que quedan recogidos
en la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA)
otorgada por el Ministerio
de Medio Ambiente en
mayo de 2005.



Evaluaciéon
de aspectos
ambientales

Se han establecido
distintas metodologias de
evaluacién de aspectos
en funcion de los tipos de
situaciones identificadas:

= Situaciones normales
de funcionamiento.

= Situaciones anormales
o de emergencia.

= Nuevos proyectos o
actividades.

Evaluacion de aspectos en situaciones
normales de funcionamiento

Se han definido fres criterios para realizar
la evaluacion:

= Acercamiento a limites legales (A)
siempre por debajo del limite legall.
= Magnitud (B)
referida a los indicadores ambientales.
= Toxicidad/Peligrosidad (C)
en funciéon del impacto ambiental.

La formula de evaluacion es: 2A +B + C

RESULTADO TIPO DE ASPECTO

>8 Significativo

<8 No significativo




Evaluacion de aspectos en situaciones
anormales o de emergencia

Para la evaluacién de las situaciones de riesgo se tienen en cuenta los
siguientes criterios:

= Frecuencia (F): la frecuencia de ocurrencia se determina de forma
directa por medio de datos histéricos. La frecuencia se gradia
desde "“Baja” hasta “Alta”.

= Gravedad (G): la gravedad ambiental de los incidentes o
accidentes se gradUa desde “Ligero” a “Extremadamente daiino™.

En funcién de estos criterios los aspectos se clasifican como “Trivial”,
“Tolerable”, "Moderado”, “Importante” o “Intolerable”.

RESULTADO TIPO DE ASPECTO

Moderado, importante o intolerable

Significativo

Trivial, tolerable No significativo

Evaluacién de aspectos
en nuevos proyectos
y actividades

Todos los aspectos
ambientales derivados de
la construccién del nuevo
grupo de la central se
asumen como significativos,
estableciéndose un
Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) conforme
a la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA)
otorgada, al objeto de
respetar las condiciones
impuestas y verificar el
cumplimiento legal.



Aspectos

ambientales
significativos

Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones normales de funcionamiento, durante el ano 2005 fueron los siguientes:

ACTIVIDAD

GENERACION
DE ENERGIA
ELECTRICA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DEL CICLO

ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de agua
Vertidos

Emisiones a

la atmésfera

Emisién de ruido

Generacion
de residuos

TIPO IMPACTO AMBIENTAL (A)

Consumo de recursos nafurales

Afeccién a las aguas

Liuvia écida

Afeccién a la calidad acuUstica
del entorno

Afeccién al medio por
almacenamiento, tratamiento y
eliminacién

2
3

A - Acercamiento a limites
B - Magnitud

C - Toxicidad/peligrosidad
2A+B+C = Significancia



Los Aspectos Ambientales Significativos, en situaciones anormales
y de emergencia, durante el ano 2005 fueron los siguientes:

ASPECTO AMBIENTAL ACTIVIDAD CAUSANTE

Residuos generados

Emisiones

Ruido

Derrames y vertidos incontrolados

Residuos generados durante el desarrollo
de nuevos proyectos

Por funcionamiento de maquinas con
motores diesel

Por movimiento de fierras y transporte de
residuos de construccion

Por emision de SFé

Por trabajos realizados durante el
desarrollo de nuevos proyectos

Por vertido de aguas sanitarias durante el
desarrollo de nuevos proyectos

Estos Aspectos Ambientales Significativos se han tenido en cuenta en
el establecimiento de objetivos y metas ambientales del ano 2006.




Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones normales de
funcionamiento, durante el ano 2006 fueron los siguientes:

IMPAC
AMBIENT,

Vertidos

. De proceso Afeccién a las
*(ver figura 4 2 8 2
12y 13) al rio Ebro aguas
) Emisiones a la
GENERACION atmoésfera De NOx Lluvia &cida 2 1 3
DE ENERGIA *(ver figura 8)
ELECTRICA
Emisién de db A Afeccié |
ruido medidos en ercéogn a ’or 3 3 1
*(ver tablas borde de Gellielele] ek ee]
del entorno
18y 19) parcela

(*) A - Acercamiento a limites
B - Magnitud
C - Toxicidad/peligrosidad
2A+B+C = Significancia




Los Aspectos Ambientales Significativos, en situaciones anormales
y de emergencia, durantfe el ano 2006 fueron los siguientes:

ASPECTO AMBIENTAL ACTIVIDAD CAUSANTE

Residuos peligrosos generados en
paradas

Residuos generados
Residuos generados durante el desarrollo
de nuevos proyectos

. Por movimiento de tierras y transporte de
ELEETES residuos de construccion

Ruido Por trabajos realizados durante el
desarrollo de nuevos proyectos

Por vertido de aguas sanitarias durante el

Derrames y vertidos incontrolados
Y desarrollo de nuevos proyectos

Estos Aspectos Ambientales Significativos se han tenido en cuenta en
el establecimiento de objetivos y metas ambientales del ano 2007.
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programa
de gestion
ambiental

En el Programa de Gestion Ambiental
se recogen las actividades a desarrollar
en el ano en las diferentes dreas de la
gestion ambiental, para garantizar el
cumplimiento de la Politica Ambiental
y el principio de mejora continua.

En él, se definen los Objetivos y Metas
Ambientales.

En el Programa de Gestién Ambiental
del ano 2006 recogido en este informe
se incluyen:

= Los Objetivos Ambientales definidos
para la Central en el periodo vigente,
acordes con la Politica Ambiental.

= Las Metas Ambientales acordes con
los Objetivos.

= Los medios o acciones necesarias
para llevarlas a cabo.

= El calendario en el que han de ser
alcanzados.

= El grado de cumplimiento del
objetivo.
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Programa de gestion ambiental 2006

ASPECTO MEDIOS/ACCIONES
ANETRTAL OBJETIVO META NECESARIAS FECHA || GRADO DE CUMPLIMIENTO

EMISIONES

CONSUMOS

RESIDUOS

Reducir las emisiones
de oxidos de
nitrégeno (NOy)

Reduccién el consumo
de agua para
refrigeracion un 10%

Reducir la generacion
del residuo peligroso
“*Aguas con aceite"
un 25%

Mejorar la gestion de
residuos peligrosos

Inspeccion C: Inspeccién periddica reglamentaria que se realiza cada 24.000 horas de funcionamiento.

2006

may
2006

oct
2006

2006

sep
2006

100% realizado tras la inspeccion
C que finalizd en marzo. Se ha
logrado una reduccién del 43%

100% realizado tras la inspeccion
C que finalizd en marzo. Se ha
logrado una reduccién del 13%

100% realizado tras la inspeccion
C que finalizé en marzo. Se ha
logrado una reduccién del 15%

100% realizado tras la inspeccion
C que finalizd en marzo. Se ha
logrado una reduccion del 16%

100% realizado. No se ha
generado este residuo durante
el aho

100% realizado en junio.
Aplicacion Informdética REMA
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ASPECTO MEDIOS/ACCIONES

PRy OBJETIVO META [N FECHA || GRADO DE CUMPLIMIENTO
VERTIDOS




Programa de gestion
ambiental 2007

La Central Térmica de Ciclo
Combinado de Castejon,

con el objeto de garantizar el
cumplimiento de los principios
de gestion ambiental expresados
en su Politica Ambiental, ha
elaborado el presente Programa
de Gestion Ambiental para

el ano 2007, teniendo en

cuenta ademds los aspectos
ambientales significativos y los
requisitos legales ambientales.

El programa recoge las

actividades a desarrollar en

el ano 2007 en las diferentes
dreas de gestion ambiental de
la Cenftral, con el objetivo de
garantizar una mejora continua
de la misma.

Dentro de cada objetivo
se exponen las metas, con
sus respectivos plazos, y
los responsables para la
implantacion de cada
una de ellas.
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ASPECTO
d_JiL_ﬂ_ll AMBIENTAL

EMISIONES

CONSUMOS

VERTIDOS

lll i Hpmmmun |
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i Reducir un 10% la emision media anual

respecto a 2006

(NEREREY

Reducir las emisiones | -
de 6xidos de N '
nitrégeno (NOy) |

U LEAERRERRUNRRUUBHREEL (N

Reducir un 20% la emisidon anual
con respecto a 2006

SRR ERURIMERERF

Reducir un 5% el consumo de agua cmuol
L LARRARNAREEN 1 1
= Reducir un 10% el consumo especifico anual
| de agua
- Y _ BUERI
Reducir un 20% el volumen vertido total anual
Reducir el vertido de EE N U T T Tt B 11111 —
aguas de refrigeracion
respecto a 2006

EUETEETINLND v an

Reduccién el consumo
de agua superficial
captada

u 1 T A |

Reducir un 10% el volumen especifico
& vertido anual

desmineralizadora un zécalo que impida la salida

l Instalacién a lo largo del perimetro de la planta
de vertidos al exterior

Eliminar el riesgo de
vertido a pluviales de
productos quimicos

F I O s | SN D il ) e

Instalacién al largo del perimetro de las dreas

f de descarga de productos quimicos un zécalo
que impida la salida de las aguas de lavado de

r mcngueros fuera de la zona de descarga

MEDIOS/ACCIONES NECESARIAS

Seguimiento on-line de los
compuestos del gas natural que
tienen dos o mds dtomos de
carbono en su molécula y ajuste
de la temperatura de combustion

.. de turbina de gas

. X -
Optimizacién de las aguas de

. lavado empleada para las

regeneraciones de las resinas de
la planta desmineralizadora

Ajuste de la purga de las torres de
refrigeracion ademds de por la
conductividad, por los resultados
de los andlisis de especies
Lq_uimicas disueltas en el agua
TTAEN | e

FECHA




indicadores ambientales

La Central de Ciclo Combinado de Castejon dispone de un
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), que establece la
metodologia a seguir para controlar los efectos en el medio
ambiente que causa la operaciéon de la central y permite
confirmar la adecuaciéon del funcionamiento de la central
a la normativa ambiental vigente y tomar las medidas
correctoras oportunas en caso de detectarse desviaciones.

Dadas las caracteristicas de la instalacién, el Programa
de Vigilancia Ambiental estd centrado en el control
de emisiones a la atmdésfera, vertidos, residuos, ruido y
consumo de recursos.
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Emisiones a
la atmosfera

El impacto ambiental por
emisiones a la atmésfera es
consecuencia del proceso
de combustidn que tiene
lugar en la furbina de

gas, utilizando gas natural
como combustible. Las
sustancias a tener en
cuenta en los gases de
combustién son dxidos de
nitrdgeno (NOy), diéxido
de azufre (SO2) y didxido
de carbono (CO2).
Teniendo en cuenta que
el gas natural no contiene
cantidades significativas
de particulas, y que la
instalacion proyectada

no dispone de sistemas de
combustion posteriores a la
turbina, la emision de este
contaminante es nula.

Emisiones de SO2, NOx y particulas

Uno de los aspectos ambientales
mds importantes de una central
térmica son las emisiones de

particulas y gases, en concreto de

las siguientes:

= Oxidos de Azufre (SO2):
Se registra en cantidades muy

bajas con respecto a una térmica

clésica, ya que se produce

durante la combustién del azufre

contenido en el combustible.

= Oxidos de Nitrégeno (NOx):
Las cantidades emitidas
pueden ser muy variables, ya
que su formacién depende
considerablemente de las

condiciones de combustion. En
general, el 6xido mds importante

es el mondxido (NO), aunque
también se puede enconfrar

dioxido (NO2). No obstante, se
suele englobar a estos gases
bajo la denominacién genérica
de NOx.

Particulas: Las particulas se
emiten con el resto de los
gases por la chimenea de la
cenfral. La diferencia entre los
distintos tipos de particulas se
basa fundamentalmente en su
tfamano: aquellas que superan
las 10 micras y se depositan de
forma relativamente rdpida en
el suelo reciben el apelativo
de “sedimentables”; y las de
tamano inferior a 10 micras,
que se denominan “particulas
en suspension”, se comportan
en la atmésfera como si fueran
gases. En una Central de Ciclo
Combinado, son inapreciables.



El control de las emisiones de
la central se realiza mediante
equipos de medicion en
continuo instalados en la
chimenea, que proporcionan
un registro continuo de

los niveles de emisién de
contaminantes y el control
de los pardmetros de la
combustidon que condicionan
dichos niveles.

Se muestran a continuacion
las emisiones totales
correspondientes al periodo
2004-2006, asi como las
emisiones especificas por

unidad de energia producida.

N SO2
1.6

2004

PARTICU
(1)

248,8
2005 1.6 2297

2006 2,7 155,8

< SO \[e} PARTICU
20e oo o120 [INGGIN

2005 0,001 0,107
2006 0,001 0,090

Tabla 06. Emisiones totales y especificas de SO2, NOy
y Particulas en el periodo 2004-2006

La tabla demuestra que las emisiones especificas de
NOx en 2006 se han reducido en mds de un 30% con
respecto al ano 2004. Esta mejora ha sido posible
gracias a la optimizacién del control y ajuste de la
temperatura de combustion de la turbina de gas.

Emisiones especificas NOx (g/kWh)

0,130
0,107

0,090

2004 2005 2006

Figura 07. Emisiones especificas de NOy en el periodo 2004-2006



En 2006 se han cumplido 30

estrictamente todos HOPQIFIOS SO B [rrrrrrrrrer s s s s s limite
los limites de emisién (mg/Nm3) }8
establecidos en la 5

0 ']

Autorizacién Ambiental
Infegrada de la central,
lo que se ve reflejado en 14

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

los siguientes grdficos: S }3 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Ls
: Diarios SO2 8
(mg/Nma3) 6
4
2
0

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

T00 b eee ettt e et limite
Horarios NOx 80

(mg/Nm3) 60

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Diarios NOx 40
(mg/NmS) S R R limite

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Figura 08. Evolucion de cumplimiento legal de los limites de emisidon en 2006




Emisiones de CO2

La CTCC Castejon estd afectada por el
Régimen de Comercio de Derechos de
Emisién de la Unidn Europea. Con ayuda
de este régimen, la Comunidad y los
Estados miembros pretenden respetar
los compromisos de reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero
confraidos en el marco del Protocolo

de Kioto. Las instalaciones que realizan
actividades en los sectores de energia,
produccioén y transformacion de metales
férreos, industrias minerales, fabricacion
de pasta de papel, papel y cartén, con
mds de 20 MW térmicos, estdn sujetas
obligatoriamente a este régimen de
comercio de derechos.

De acuerdo con la Directiva sobre
Comercio de Derechos de Emisién,

cada Estado miembro elabord un Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de
Emision correspondiente al primer periodo
(desde el 1 de enero de 2005 hasta el

31 de diciembre de 2007). Los derechos
correspondientes a este primer periodo se
concedieron a las instalaciones de forma
gratuita, de manera que al final de cada
ano cada instalaciéon debe entregar una
cantidad de derechos de CO2 que se
corresponda con las foneladas de CO2
emitidas realmente, para lo cual tiene la
posibilidad de comerciar con los derechos
asignados para saldar su exceso o déficit.

Para la Central Térmica de CC Castejon,
el Plan Nacional de Asignacioén supone
una asignacion promedio anual para el
periodo 2005-2007 de 766.659 t de CO2.

Durante el ano 2005 se puso en marcha
la operativa del Esquema de Comercio
de derechos en Espana con la creaciéon
del Registro Nacional de Derechos de
Emision. Cada una de las instalaciones
con autorizacion de emisidon dispone

de una cuenta donde se registran los
derechos asignados por el Plan, asi
como las compras o ventas de derechos
realizadas y, posteriormente las emisiones
reales. El 30 de abril de 2006 se produjo
la entrega de los derechos de emisiéon
de COz2 correspondientes al ano 2005
(770.820 toneladas).



Se muestran a
continuacién las emisiones
de CO2 del ano 2006,
verificadas por la entidad
independiente, AENOR:

Emisiones de COz2 (t) 2006

69.105 67.689

65.649
59.980 63.022 64.232 63.425 57793
43.385 47.766
33.394
0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Figura 09. Emisiones mensuales de CO2 2006
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La evolucién de las

emisiones de CO2 va ligada
directamente a la produccion.
Durante el periodo 2004-2006
es la siguiente:

i
.
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Emisiones totales de CO2 (1)

770.820

718.095

635.370

ﬂ'ii'-‘i F |I||

G .l

2004 2005 2006

Figura 10. Emisiones fotales de CO2 en el periodo 2004-2006




Vertidos

La operacién de la central
genera distintos fipos de
vertidos, que son tratados en

funcién de su naturaleza como

paso previo a su vertido en el
rio Ebro. Para ello se dispone
de una planta de tratamiento
de efluentes, que consta de
un edificio de control (con
laboratorios y sala de control),
un sistema de neutralizacién,
un sistema de tratamiento de
efluentes oleosos, un sistema
de enfriamiento de las purgas
de caldera y una balsa de
homogeneizacion.

El tratamiento especifico de los
distintos tipos de efluentes que
se generan en la central es el
siguiente:

= Efluentes procedentes de la
planta de desmineralizacion
de agua: se neufralizan en el
tanque de neutralizacion, y
posteriormente se conducen
ala balsa de regulacion del
vertido final.

= Purgas de los diferentes
sistemas e instalaciones
de la central: se enfrian en
una balsa de enfriamiento y
posteriormente se conducen
a la balsa de regulacion del
vertido final.
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= Purga de la torre de

refrigeracion: parte del
efluente es conducido a
la balsa de enfriamiento y

. SEPARADOR
parte va directamente a AGUA | ACEITE
la balsa de regulaciéon del
vertido final.

|

= Efluentes oleosos
procedentes del drenaje
de talleres, del area de
transformadores, del area
del transformador diesel
de emergencia, de la
caldera de recuperacion y
del edificio de turbinas: se
dispone de un separador de
aceites como paso previo
a la balsa de regulaciéon del

vertido final.

|| TRATAMENTO DE LODOS || AU FLTRADA. || MELITRM ZACION ||




Durante el ano 2006

se ha continuado

con el Programa de
optimizacién y uso
eficiente del agua,
implantado en las
instalaciones durante
el ano 2005. Como se
puede observar, la
reduccién del consumo
de agua y del volumen
vertido, se ha hecho
efectiva mediante un
aumento de los ciclos
de concentracion en el
circuito de refrigeracion
y una reduccion de

la purga en el sistema
manteniendo una
calidad del agua
compatible con

los condicionantes
ambientales y técnicos
de la instalacién.

Vertido total (m3)

2.301.775 816.177 595.891
2004 2005 2006

Tabla 11. Evolucién de vertidos en el periodo 2004-2006

Vertido (m3) Vertido (m3/MWh)

3.000.000 1.500
2.000.000 1.000
1.000.000 500

2004 2005 2006 2004 2005 2006

Figura 12. Evolucién de vertidos absolutos y especificos en el periodo 2004-2006



5051 indicadores ambientales

Sélidos en suspensién (mg/l)

33 23 23 15

La calidad del vertido es monitorizada en contfinuo en

la balsa de regulacién del vertido final. Ademds, un
Organismo de Control Autorizado realiza campanas de
medicién trimestrales, estando todos los valores medidos
por debajo de los limites establecidos en la Autorizacion
de Vertido de la cenfral.

mar jun sep nov
Figura 13. Evaluacion del cumplimiento legal de los limites de vertido.
Resultados de campanas analiticas de vertido por OCA 2006.

Aceites y grasas (mg/l)

<5 <5 <5 <5

mar jun sep nov



Residuos

Hay que tener presente que

la politica de residuos en la
Comunidad Europea cada vez
es mds exigente en cuanto a
la gestion en vertederos y que
la orientacién no va dirigida a
producir mds residuos de forma
incontrolada, sino a aplicar el

concepto de “las tres R": REDUCIR,

REUTILIZAR y RECICLAR. Los ratios
de valorizacion en 2006 fueron del
53% para Residuos Peligrosos, y del
94% para Residuos no Peligrosos.
La gestion de residuos en la central
se realiza segun lo establecido

en la legislacién ambiental
aplicable mediante transportistas
y gestores autorizados. Para

garantizar el cumplimiento de estos
requisitos, a lo largo de 2006 se ha
desarrollado e implantado una
nueva herramienta para la gestion
de los residuos, REMA, que es una
aplicacion informdtica disehada

a medida para tfodo el

Grupo Hc Energia.



La evolucién de generacion de residuos en el
periodo 2004-2006 ha sido la siguiente:

Residuos (Kg)

RP O
RNP @

390.320 399.885

2004 2005 2006

Figura 14. Generacién de residuos no peligrosos (RNP)
y peligrosos (RP) 2004-2006

5253 indicadores ambientales




El aumento de la generacion estuvo condicionada por la compresor de la turbina de gas.
de residuos peligrosos y no inspeccion de mantenimiento Este hecho se ve reflejado en
peligrosos en el ano 2006 tipo C vy la instalacién del nuevo las siguientes tablas.

RESIDUOS NO PELIGROSOS (kg) 2004 2005 2006

. Restos de madera 150103 - - 3.400
. Residuos asimilables a urbanos (RSU) 200203 - - 20.020
2006 Lodos clarificacion agua 190902 - - 350.400
. Residuos de papel y cartén 200101 - - 1.400
. Residuos pldsticos 200199 - - 1.540

Tabla 15. Residuos no peligrosos gestionados en el periodo 2004-2006



RESIDUOS PELIGROSOS (Kg) 2004 2005 2006

Restos de pintura

Liquido acuoso de enjuague con sustancias peligrosas
Aceites usados minerales no clorados

Aguas con aceite

Disolventes no halogenados

Envases vacios contaminados

Absorbentes contaminados con sustancias peligrosas
Anticongelante usado

Baterias de plomo

Pilas alcalinas

Liquido acuoso de circuito de refrigeracion
Revestimientos refractarios

Resinas de intercambio idnico

Tubos fluorescentes y [dmparas de mercurio

TOTAL (kg)

TOTAL (kg/GWh)

Tabla 16. Residuos Peligrosos gestionados en el periodo 2004-2006

80111
110111
130206
130507
140603
150110
150202
160114
160601
160603
161001
161103
190702
200121

100
4.300
2.630

1.880
2.721
240

15.163

8,8

54- 55 indicadores ambientales

Il

2006
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Ruido

A finales del ano 2006, en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental de la
central, se llevd a cabo una campana de
medidas de nivel sonoro en los limites de
la parcela de la central (emisién) y en el
nucleo urbano de Castejon (inmisién).

En la figura adjunta se puede ver la
ubicacién exacta de dichos puntos.

Figura X17. Puntos de medicién de ruido



Resultados de la emisidn sonora de la central durante el control.
Limite LAeq del DF 135/1989

LAeq Limite LAeq Limite
(dbA) LAeq (db) (dbA) LAeq (db)

1 57,3 1 53,1

2 56,8 60,0 2 553 60,0

3 48,9 3 45,7

4 59,2 4 59,1

65,0 65,0

5 56,8 5 56,8

6 46,9 6 41,2

7 44,5 7 41,6

8 42,4 8 34,7

9 43,7 55,0 9 37.5 45,0

10 * 10 35,6

11 42,0 1 355

12 46,8 12 40,3

13 48,6 60,0 13 46,1 50,0
Tabla 18. Resultados de medicién de ruido Tabla 19. Resultados de medicién de ruido
en periodo diurno en periodo nocturno

* No fue posible realizar la medicién de ruido
en este punto debido a la interferencia
provocada por la emision de ruido de una
fuente ornamental. Durante el periodo
nocturno dicha fuente permanecia parada.




Medicién de ruido en borde parcela
en periodo diurno LAeq (db)

- imite

~ HHm
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Figura 20. Resultados medicién de ruido 2006




Como se puede apreciar, se cumplen los
limites de emisidn e inmisién sonora en
tfodos los puntos de confrol.

Con cardcter general, los niveles de ruido
en periodo diurno se ven alterados por el

Mediciéon de ruido en ndcleo urbano
en periodo diurno LAeq (db)

limite

S O e - —
— B | —1

I I . — .|

B O . — .

- O . - [

6 7 8 9

100 11 12

=
w

Figura 21. Resultados medicion de ruido 2006

efecto del movimiento de personasy la
actividad llevada a cabo en una zona
habitada, hecho que se ve reflejado en
el ligero incremento del ruido durante
el dia con respecto a las mediciones
realizadas durante la noche. Ademds,

Medicién de ruido en borde parcela
en periodo nocturno LAeq (db)

_ " limite
—_— — —
— ] —] —1
—] —] _—
—1 —1
—1
—1
—] —] —] —] —]
—] —] —] —] —]
—_— —_— —_— —_— —_—
1 2 3 4 5

Figura 22. Resultados medicion de ruido 2006

dada la proximidad del nicleo urbano
de Castejon a las vias férreas, a la
autopista y a la carretera, los niveles de
ruido también se ven afectados por estas
fuentes sonoras.

Medicién de ruido en ndcleo urbano
en periodo nocturno LAeq (db)

limite
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|
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9 10 11 12 13

Figura 23. Resultados medicion de ruido 2006



Consumo
de recursos

Consumo de combustible Consumo gas natural (NDm3)
‘2 362.637

Lq .centrol de Castejon 343,423

utiliza gas natural como

combustible. 296.214

Evolucién de consumo en
el periodo 2004-2006:

2004 2005 2006

Figura 24. Consumo de gas natural en el periodo 2004-2006




Consumo de energia eléctrica

El consumo eléctrico que precisa la central para sus sistemas auxiliares ha ido
disminuyendo cada ano, como se ve reflejado en el figura adjunta.

Produccién (MWh) % Autoconsumo
2.149.488
2.026.523
1.724.489
2004 2005 2006 2005 2006

Autoconsumo @

Figura 25. Produccion y autoconsumo de energia en el periodo 2004-2006




Consumo de agua

Taly como se ha comentado en el apartado de Vertidos,
durante el ano 2006 se ha realizado el seguimiento del
Programa de optimizacién y uso eficiente del agua. Asi, se
ha visto que durante el ano 2006 se ha consumido un 15%
menos de agua. La reduccién del consumo de agua y del
volumen vertido se ha hecho efectiva mediante un aumento
de los ciclos de concentracién en el circuito de refrigeracién
y una reduccién de la purga en el sistema, manteniendo
una calidad del agua compatible con los condicionantes
ambientales y técnicas de la instalacion.

Refrigeracion 3.600.508 -
Industrial 94.542 - 108.471

TOTAL 3.695.050 - 2.067.131

Tabla 26. Captacion de agua y uso en el periodo 2004-2006

Captacion de agua (m3/MWh)

2.500
2.000
1.500
1.000

500

0
2004 2005 2006

Figura 27. Consumo especifico de agua en el periodo 2004-2006

Captacién de agua (m3)

3.695.050

2.424.404

2.067.131

2004 2005 2006

Figura 28. Captacion de agua y uso en el periodo 2004-2006



Productos quimicos

En la Central también se consumen productos quimicos, usados
principalmente como aditivos al ciclo. El consumo de productos
quimicos en el periodo 2004-2006 se muestra a continuacién:

Hipoclorito sédico 158.900 184.519 188.935
Acido sulfurico 428.190 490.473 440.066
Coagulante 77.005 51.681 69.036
Hidréxido sédico 139.130 242.545 257.037
Antiincrustante 5.589 5.611 4.943

Consumo de productos quimicos (kg/GWh)
300.0

200.0
100.0 l I
0.0 -
Hipoclorito Acido Coagulante Hidroxido Antiincrustante
sodico sulfdrico sodico
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