


REALIZADA CON ARREGLO A LO DISPUESTO
EN EL ANEXO Ill DEL REGLAMENTO 761/2001,
DE 19 DE MARZO DE 2001, POR EL QUE SE
PERMITE QUE LAS ORGANIZACIONES SE
ADHIERAN CON CARACTER VOLUNTARIO A
UN SISTEMA COMUNITARIO DE GESTION Y
AUDITORIA AMBIENTAL.

VDM-07/056
Esta declaracion ha sido validada, de conformidad con lo dispuesto en el arficulo 3

del Reglamento 761/2001, por la Asociacion Espariola de Normalizacion y Certificacion
(AENOR), verificador ambiental acreditado, con el n° 1996/0304/VM/01.
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En Hc Energia somos conscientes de la interrelacion con el medio ambiente que provoca nuestra actividad de generacion de energia eléctrica.
Precisamente por esa conciencia y por el interés que siempre hemos manifestado en conseguir un desarrollo sostenible en y para la sociedad

en la que desarrollamos nuestra actividad, pusimos en marcha un Sistema de Gestién Ambiental que fue certificado en mayo de 2008 en la
Norma UNE-EN ISO 14001:2004 de Gestion Ambiental. Los buenos resultados obtenidos hicieron que ademds considerdsemos importante informar
pUblicamente sobre nuestra actuacion ambiental mediante esta declaracion ambiental, que tendrd cardcter anual.

Con esta declaracion ambiental pretendemos dar a conocer la gestion
ambiental llevada a cabo durante el afio 2008 en las Centrales
Hidraulicas de Hidroeléctrica del Cantabrico. Ademds, se confirma el
cumplimiento con la legislacién ambiental aplicable a la instalacion y con
el punto 2c del arficulo 3 del Reglamento (CE) N° 761/2001 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de 2001, por el que se permite
que las organizaciones se adhieran con cardcter voluntario a un sistema
comunitario de gestién y auditoria medioambiental (EMAS).

En este afo, 2008, las centrales Centrales Hidraulicas han registrado una
produccion anual de 826,5 GWh, un 3,5 % superior a la del afio 2007 y la
disponibilidad ha sido muy elevada, por encima del 97 %. A los buenos
resultados econdmicos hay que afadir la operacién de las centrales
basada en la sensibilidad y respeto al medio ambiente, de acuerdo con

los principios de la Politica Ambiental que afectan a todos los procesos
de la organizacion y fienen en cuenta a todas las partes implicadas

en los mismos. Todo ello dentro de la filosofia de mejora continua que
inspira globalmente la practica de la compania y que, durante este
ejercicio, ha sido especialmente visible en el Programa de Actuacion
Ambiental, aplicado en aras de conseguir sistemas y procedimientos
empresariales cada vez mejores también en este decisivo dmbito.

A esta eficacia en su cometido principal, se une un buen comportamiento
ambiental, cuyos datos principales se detallan en esta declaracién que,
cada afio, iremos actualizando.




presentacion

Hc Energia |

Con sede principal en Oviedo (Asturias), Hc Energia dispone de instalaciones de generacion de energia eléctrica de
diferentes tipos de energia primaria:

‘wd

hidraulica carbon gases siderQrgicos gas natural nuclear

en Asturias, Castilla La Mancha y Navarra.

Hc Energia comenzo su actividad
con la produccion de energia eléctrica
de origen hidraulico.




En Oviedo, el 15 de Marzo de 1913 se constituye la Sociedad Civil Privada de
“Saltos de Agua de Somiedo”, teniendo como finalidad el aprovechamiento
hidraulico de los lagos y rios de ese Concejo, que venian siendo estudiados
desde 1907.

En 1917 se inicia la explotacion de la Central de La Malva (en Pola de Somiedo),
primera instalacién de generacion hidraulica que aprovecha el rio de El Valle y el
rio Sousas, y suministraba energia eléctrica a Oviedo y Gijon.

En 1919 se constituye la Sociedad “Hidroeléctrica del Cantdabrico - Saltos de Agua
de Somiedo”. Un aflo mas farde, se procede a la ampliacion de la Central de La
Malva con obras en los lagos de Somiedo, canal de Arroyo de la Brafia y canal
del rio Saliencia. En 1951 alcanzaria ya una produccion de 44 GWh.

Las primeras obras de la Central de La Riera
comenzaron en 1930.
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En 1939 la Sociedad Popular Ovetense, compania del gas

en el Principado de Asturias, se fusiona en Hidroeléctrica del
Cantdbrico y en 1942 tiene lugar la absorcion de la compania
Popular de Gas y Electricidad de Gijon. Popular Ovetense era
antes la Sociedad Comanditaria, Gonzalez Alegre Polo y Cia,
constituida en 1858 y Popular de Gas y Electricidad de Gijon
era la Sociedad Menéndez Valdés y Cia constituida en 1870,
siendo el objetivo de ambas producir y distribuir gas para el
alumbrado pUblico a partir de la destilacién de carbén.

Simultdneamente comienzan las obras de la Central de
Prianes, que consta de dos presas, una sobre el rio Nalon,
para el trasvase de sus aguas al rio Nora y ofra sobre este
rio, para verter a pie de presa el agua de los dos rios.

La Central de Salime, en el rio Navia, era una de las

tres mayores de Europa. Su construccion se realizd en
comunidad y a partes iguales con Electra de Viesgo S.A., y
se inaugura oficialmente en 1954, aunque ya se recogen las
primeras informaciones en la Memoria del ejercicio de 1941
de Hidroeléctrica del Cantdbrico.

En el afio 1946 se ponen en
marcha los dos primeros
grupos generadores de

la Central de La Riera,
cuyo emplazamiento
pertenece también al
término municipal de Pola
de Somiedo.

En 1952 se terminan las
obras y en la década
de 1960 fue ampliada
la Central de Priaiies,
conectandose el tercer
grupo en 1967.

En 1956 se pone en
marcha el tercer grupo de
la Central de La Riera.



Después de terminada la obra de Salime, el aumento del consumo energético
aconsejaba ampliar los medios de produccion, asi nace el Salto de Miranda

(en Belmonte) que se pone en marcha en 1962. Con ello, Hidroeléctrica del
Cantabrico completa el aprovechamiento hidraulico infegral de la cuenca del rio
PigUefia-Somiedo, que comienza en los lagos de Somiedo y culmina con un
tonel de 22 kilometros que hace llegar el agua hasta la Central de Miranda.

La Central de Proaza fue inaugurada poco después, en 1968, en la cuenca del
rio Trubia, cuyo embalse se sitda en el limite de los concejos de Quirds y Proaza.

La Central de bombeo de Tanes, en el curso alto del rio Nalén, que presenta
las peculiaridades de su cardcter reversible y de servir para regular el
abastecimiento de agua potable a la zona central del Principado de Asturias,
se pone en servicio en 1978.

Las Centrales de La Barca y La Florida, ambas en el rio Narcea, completan el

equipo hidraulico de la Compaiiia, que fueron adquiridas a Unién Fenosa en 1994.
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Actualmente el accionista principal de He Energia es

el Grupo EDP, que posee una participacion del 96,60 %;

el resto pertenece a Cajastur (3,13 %) y autocartera.

Hc Energia estd estructurada en torno a distintas
sociedades que abarcan las dreas de produccion,
fransporte, transformacion y distribucion de energia
eléctrica. Desarrolla, ademds, otros segmentos

del sector energético, como el gas y las energias
renovables, en una clara apuesta por la diversificacion,
el crecimiento y el desarrollo sostenible.

Hc Energia también afiende con sus infraestructuras
de distribucion eléctrica el abastecimiento de mas del
90 % del mercado asturiano (valor referido a energias).
Dotado de mas de 20.000 km de lineas de distribucion
eléctrica. Desde el afio 1998 el grupo desarrolla

su estrategia de crecimiento fuera de los limites
fradicionales de Asturias, contando en la actualidad
con clientes e instalaciones de generacion, distribucion,
fransporte y oficinas comerciales en toda Espana.

Jaén

Guadalajara

Murcia

Navarra

Soria

Principado de Asturias
Toledo

Valladolid

Barcelona

Comunidad Valenciana
Huesca

Madrid

Principado de Asturias
Zaragoza

Barcelona

Comunidad Valenciana
La Coruna

Madrid

Principado de Asturias
Sevilla

Zaragoza



Todas estas actividades del grupo He Energia se llevan a cabo a través
de una estructura funcional de tipo matricial, en la que los diferentes
negocios, reciben el apoyo transversal de las diversas areas de soporte:

Hc Energia

CA
Hc Energia
Distribucion

o o [ [ o o
Gabinete de Secretaria Auditoria Interna y Compras Asesoria Recursos
Presidencia General Gestién de Riesgos Juridica Humanos

[ [ [ [
Administracion Regulacién Proyectos e Medio Ambiente,
y Finanzas Inversiones Sostenibilidad,
Innovacion y Calidad
o [ [ [
Generacion  Comercial Planificacion  Tecnologias de
y Estudios Informacién
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Centrales Hidraulicas |

La generacion hidraulica de He Energia abarca un conjunto de 12 centrales
hidroeléctricas con un total de 33 grupos, todas ellas en Asturias.

Salime (2) Laviana

La Central de Salime,
compartida al 50 %
con Endesa, queda

fuera del alcance de

esta declaracion.

Tanes (1)

San Isidro La Central de Tanes
es de bombeo.

La Riera Proaza

La Florida La Barca Priafes

Miranda

La Malva



Potencia Bruta

o
N° grupos (MW)

La Malva

La Riera
Miranda
Proaza
Priafes
Tanes (1)
La Barca
La Florida
Salime (2)
Cano
Laviana

San Isidro

TOTAL HC

(1) Tanes, aportacién
(2) Salime, compartida al 50 % con Endesa

Afo puesta en

servicio

1917
1946
1962
1968
1952
1978
1967
1953
1953
1928
1905
1960
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Las centrales hidroeléctricas utilizan la energia hidraulica para la generacion de energia eléctrica. En general, estas centrales aprovechan la energia
potencial que posee la masa de agua de un cauce natural en virtud de un desnivel. El agua en su caida entre dos niveles del cauce se hace pasar por una
turbina hidraulica la cual trasmite la energia a un alternador que la convierte en energia eléctrica.

Tipos de centrales
hidroeléctricas

Centrales de agua fluyente Centrales de agua embalsada ‘_
Son centrales que prdcticamente no cuentan El agua de alimentacién a la central

con reserva de agua. El caudal de agua proviene de grandes lagos o pantanos

suministrado varia en funcion de las aportes arfificiales, conocidos como embailses,

del rio. Estas centrales, suelen construirse conseguidos mediante la construccion

formando presa sobre el cauce de los rios, de presas. El agua embalsada se

para mantener un nivel constante en la utiliza, segin la demanda, a través de

corrienfe de agua. conductos que la encauzan hacia las

turbinas.



'@ TYTITTITSRE

Asu vez, y dentro de
las centrales de agua
embalsada, tenemos las:

Centrales de regulacién

Son centrales con posibilidad de acopiar volimenes de agua

en el embalse en periodos de tiempo mds o menos largos. Al
poder embalsar agua durante determinados espacios de tiempo,
prestan un gran servicio en situaciones de bajos caudales,
regulédndose éstos para la produccion.

Centrales de bombeo

Se trata de centrales que acumulan caudales mediante

bombeo de agua a un embalse artificial o vaso superior. Su
aprovechamiento se basa en la utilizacion de una turbina
reversible, que, segin necesidades, puede funcionar como turbina
o como bomba centrifuga, de manera que, los componentes del
grupo se comportan como turbina o alternador.

Otra clasificacidon seria en funcién de la altura
del salto de agua existente:

Centrales de alta presiéon

Son las centrales cuyo salto hidrdulico es superior a
los 200 m, siendo los caudales utilizados pequefos,
alrededor de 20 m®/s por maquina. Estan ubicados
generalmente en zonas de alta montaia, se utilizan
turbinas Pelton y Francis.

Centrales de media presion

Son las centrales que disponen de saltos hidraulicos
comprendidos entre 200 y 20 m. aproximadamente,
utilizando caudales de hasta 200 m®/s por cada
turbina. Estas centrales estan ubicadas en zonas de

media montafa, y preferentemente se utilizan turbinas

Francis y Kaplan.

Centrales de baja presién

Son centrales que disponen de saltos hidraulicos
inferiores a 20 m, estando alimentada cada maquina
por caudales que pueden superar los 300 m®/s.
Centrales situadas en valles amplios de baja
montafa, para estas alturas y caudales se utilizan
turbinas Francis y especialmente, las turbinas Kaplan.
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Los componentes
fundamentales de las
centrales hidroeléctricas
se pueden dividir en dos
grandes grupos.

El primero

consta de todo

fipo de obras,

equipos, etc., cuya

mision es la de almacenary
encauzar el agua para conseguir

posteriormente una accion mecanica.

Embalse

Presa y aliviaderos

Tomas y depésitos de carga
Canales, tineles y galerias
Tuberias forzadas
Chimeneas de equilibrio

El segundo grupo engloba los edificios,
equipos, sistemas, etc., mediante los
cuales, y después de las sucesivas
tfransformaciones de la energia, llegamos
a obtener la energia eléctrica.

O Turbinas

O Alternadores

O Transformadores
O Medios auxiliares



La refencién del agua tiene como
obijetivo primordial crear un salto

de agua, que se logra mediante la
construccion, sobre el cauce del rio
y transversalmente a éste, de una
presa, dando origen a un embalse o
lago artificial con una doble finalidad
obtener una elevacion del nivel del
agua y crear un depésito, de grandes
dimensiones, para almacenar

y regular la ufilizacion del agua.

Las presas de pequeiia altura se
denominan azudes.

Respecto a la clasificacién de
las presas, existe una amplia
clasificacién de presas, basadas
en la aplicacién, materiales
empleados y forma adoptada:

En lo referente a la
aplicacién y teniendo
en cuenta Onicamente
las designadas al
aprovechamiento
energético:

O Presas de derivacion

(¢

) Presas de embalses

En relacion con los
materiales utilizados
las presas se
catalogan:

O Presas de tierra

O Presas de hormigon

O

O

O

En cuanto a la
configuracion de las
presas se clasifican en:
Presas de gravedad
Presas de confrafuertes

Presas de boveda

Presas de arco-gravedad
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Turbina

Los tres tipos de turbinas
hidréaulicas utilizadas

en las centrales de

Hc Energia en sus
instalaciones son:

Turbinas Pelton

Su utilizacién es idénea en saltos de gran altura
(alrededor de 200 m y mayores), y caudales
relativamente pequefios (hasta 10 m*/s
aproximadamente).

Por razones hidraulicas, y por su sencillez de
construccion, son de buen rendimiento para
amplios mdrgenes de caudal. Los componentes
esenciales de una turbina Pelton son: inyectores,
rodete, carcasa, cdmara de carga, sistema
hidraulico de frenado y eje.

Las Centrales de He Energia con turbinas
Pelton son: La Malva, Miranda y San Isidro.




Turbinas Francis

El campo de aplicacion es muy extenso, dado el avance
tecnolégico conseguido en la construccion de este tipo de turbinas.
Puede emplearse en saltos de distintas alturas dentro de una
amplia gama de caudales (entre 2 y 200 m®/s aproximadamente).

Las turbinas Francis son de rendimiento éptimo, pero solamente
entre unos determinados margenes (para 60 % y 100 % del caudal
maximo). Los componentes principales de una turbina Francis son:
camara espiral, distribuidor, rodete, tubo de aspiracion, eje, equipo
de sellado del eje de turbina, cojinete guia de turbina, y cojinete

de empuije.

Las Centrales de He Energia con turbinas Francis son:
La Riera, Proaza, Tanes, Barca, La Florida (2 grupos),
Cano (1 grupo) y Laviana.

Turbinas Kaplan

Se emplean en saltos de pequena altura (alrededor
de 50 m y menores), con caudales medios y grandes
(aproximadamente de 15 m®/s en adelante).

Debido a su singular disefio, permiten desarrollar
elevadas velocidades especificas, obteniéndose buenos
rendimientos, incluso dentro de los extremos limites de
variacién de caudal) Los componentes principales de una
turbina Kaplan son: cémara espiral, distribuidor, rodete,
tubo de aspiracion, eje, equipo de sellado del eje de
furbina, cojinete guia de turbina, y cojinete de empuie.

Las Centrales de He Energia con turbinas con turbinas
Kaplan son: Priafes, La Florida (1 grupo) y Cafo (1 grupo).
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A continuacion se resumen las caracteristicas técnicas
de las centrales de He Energia incluidas en esta
Declaracién Ambiental.




Ubicacién
Rio Somiedo en Pola de Somiedo

Cuenca hidrogréfica

Norte (Narcea - Nalén)

Embalse que la abastece

Lagos de Somiedo y Rio Valle y Saliencia

Afo de construccion

1915

Puesta en funcionamiento

Dos grupos en el afio 1917 y dos grupos en el afo 1924

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 9,14
Energia producible en afio medio * 38.000 MWh
NOmero de grupos 4
Caudal maximo de equipamiento 2m3/s

Caracteristicas Fisicas

Salto nefo medio 555m

Volumen til del embalse (HM?) 6

Tino de presa Dos azudes de
P P foma, gravedad

Tipo de central Der|v<:|C|on.y

en superficie
NOmero de alternadores 4
Tipo de turbina Relton de un
inyector horizontal
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(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afos

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 7,83
Energia producible en aio medio * 30.800 MWh
NOmero de grupos &
Caudal maximo de equipamiento 7,2m%/s

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio 123 m
Volumen Util del embalse (HmM3) 0,02

Tipo de presa Dos de gravedad
Tipo de central g:gzgceig%z
NGmero de alfernadores 3

Tipo de turbina Francis vertical

La Riera

Ubicacién

Rio Somiedo en La Riera de Somiedo

Cuenca hidrogréfica

Norte (Narcea - Nalon)

Embalse que la abastece

Presa Somiedo y Saliencia por el Rio Somiedo y Saliencia
Aho de construccion

1945

Puesta en funcionamiento

Dos grupos en el afio 1946 y un grupo en el afio 1956



Ubicacién

Rio Piguefa en Belmonte de Miranda

Cuenca hidrogréfica

Norte (Narcea - Nalén)

Embalse que la abastece

Azudes del Covacho y Piglefa; agua fluyente
Afo de construccion

1962

Puesta en funcionamiento

1962

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 73,19
Energia producible en afio medio * 197.000 MWh
NOmero de grupos 4
Caudal maximo de equipamiento 20 m¥/s

Caracteristicas Fisicas

Salto nefo medio 385m
Volumen 0fil del embalse (HM?) 0,01
Tipo de presa Dos azudes
P de gravedad
Tipo de central Derlvac!on Y
subterranea
NOmero de alternadores 4

Pelton, cuatro

P e LT inyectores, vertical
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(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéti

Potencia instalada (MW)
Energia producible en afo medio *

NOmero de grupos

Caudal méximo de equipamiento

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio

Volumen til del embalse (HmM?)

Tipo de presa

Tipo de central

NUmero de alternadores

Tipo de turbina

Priafes

Ubicacion

Rio Nora en Oviedo

Cuenca hidrografica

Norte - Nalén

Embalse que la abastece

Furacén y Priafes

Afo de construccion

1952

Puesta en funcionamiento

Dos grupos en 1952 y 1 grupo en 1967



Proaza

Ubicacién

Rio Trubia en Proaza
Cuenca hidrogréfica
Norte - Nalon

Embalse que la abastece
Valdemurio

Afo de construccion

1968

Puesta en funcionamiento
1968

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 50,33
Energia producible en afio medio * 75.000 MWh
NOmero de grupos 2
Caudal méximo de equipamiento 40 m¥/s
Salto neto medio 138 m
Volumen 0fil del embalse (HM?) 1,2
Valdemurio y
Tipo de presa Olid ambas de
gravedad
Tipo de central E:gz:gg; iz;
NOmero de alternadores 2
Tipo de turbina Francis vertical

P
©)
O
<
=
Z
i
7]
w
x
o
10
N
<
]




(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 125,46 en generacion

14,5 en bombeo
; " _ . 68.000 MWh y
*
Energia producible en afio medio 100.000 en bombeo
NOmero de grupos 2

119,5 m®/s en generacion

Caudal maximo de equipamiento 115 mé/s en bombeo

Caracteristicas Fisicas

102 m en generacion

Salto neto medio Tt s

25,3 en Tanes

Volumen 0til del embalse (HmM?) 2 82 en Rioseco

T -, Tanes y Rioseco

P P ambas de gravedad
Tipo de central Derivacién y subterranea
NGmero de alternadores 2

Tipo de turbina Francis verfical y reversible

Tanes

Ubicacion

Rio Nalén - Caso y Sobrescobio
Cuenca hidrogréfica

Norte - Nalén

Embalse que la abastece

Tanes y Contraembalse de Rioseco
Afo de construccion

1970-1978

Puesta en funcionamiento

1978



La Barca

Ubicacién

Rio Narcea en Tineo

Cuenca hidrogréfica

Norte - Narcea

Embalse que la abastece
Calabazos

Afo de construccion

1966

Puesta en funcionamiento

Dos grupos en 1967 y uno en 1974

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 55,72
Energia producible en afio medio * 100.000 MWh
NOmero de grupos 3
Caudal maximo de equipamiento 10 m*/s

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio 58 m
Volumen 0fil del embalse (Hm?) 23,1

Tipo de presa Boveda
Tipo de central Pieelifeﬁﬁsa'
NOmero de alternadores 3

Tipo de turbina Francis, vertical
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(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 7,6
Energia producible en aio medio * 30.000 MWh
NGmero de grupos 3
Caudal maximo de equipamiento 30 m¥/s

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio 31,5m
Volumen Util del embalse (HM?) 0,8
Tipo de presa Gravedad
Tipo de central Derlvoc.lon ¥
exterior
NOmero de alternadores 8
2 Francis
Tipo de turbina horizontales y
una Kaplan

La Florida

Ubicacién

Rio Narcea en Tineo

Cuenca hidrogréfica

Norte - Narcea

Embalse que la abastece
Pilotuerto

Afo de construccion

1951

Puesta en funcionamiento

Dos grupos en 1953 y uno en 1960



Cano

s,

Ubicacién

Rio Sella en Parres-Onis
Cuenca hidrogréfica

Norte - Sella

Embalse que la abastece
Azud

Afo de construccion

1928

Puesta en funcionamiento
Dos grupos en el ano 1928

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 1
Energia producible en afio medio * 3.500 MWh
NOmero de grupos 2
Caudal méximo de equipamiento 9m?/s

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio il i)
Tipo de presa Un azud de foma,
P P gravedad

Tipo de central Derivacion Y
en superficie

NOmero de alternadores 2

Tipo de turbina Seme ka]Oﬂ y

ancis
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(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 11
Energia producible en aio medio * 3.800 MWh
NGmero de grupos 3]
Caudal méximo de equipamiento 55m/s

Caracteristicas Fisicas

Salto neto medio 20m

Un azud de toma,
Tipo de presa

gravedad
Tipo de central g::zgceigitiz
NGmero de alfernadores 3
Tipo de turbina Francis horizontal

Laviana

Ubicacién

Rio Nalon en Laviana
Cuenca hidrogréfica

Norte - Nalon

Embalse que la abastece
Azud del Condado

Afo de construccion

1905

Puesta en funcionamiento
Tres grupos en el afo 1905



San Isidro

Ubicacién

Rio San Isidro en Aller
Cuenca hidrogrdfica

Norte - Nalon

Embalse que la abastece
Azud de San Isidro

Ao de construccion

1960

Puesta en funcionamiento
Dos grupos en el ano 1960

(*) Energia producible media anual de los 10 Gltimos afios

Caracteristicas Energéticas

Potencia instalada (MW) 3,12
Energia producible en afio medio * 7.400 MWh
NOmero de grupos 2
Caudal méximo de equipamiento 1,5m3/s

Caracteristicas Fisicas

Salto nefo medio 240 m
Tino de presa Un azud de toma,
P P gravedad
Tipo de central Denvaaonly
en superficie
NOmero de alternadores 2
Tipo de turbina Pelton
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Plantacién de arboles en el entorno
del embalse de Valdemurio

El 3 de junio de 2008, con ocasién del Dia Mundial del Medio Ambiente,
Hc Energia llevo a cabo una plantfacion de arboles en el entorno

del embalse de Valdemurio, que abastece a la Central Hidraulica

de Proaza, situada aguas abajo. En esta iniciafiva participaron los
escolares del colegio pUblico “Virgen de Alba”, de Barzana, en Quirds

y conto con el asesoramiento del Instituto de Recursos Naturales y
Ordenacion del Territorio de la Universidad de Oviedo (Indurot). Los
escolares no sélo plantaron arboles sino que cada escolar tiene

su propio arbol etiquetado y puede hacer un seguimiento de

Su crecimiento.

La jornada dedicada al arbol comenz6 en el propio colegio con una
charla explicativa del esquema general del proyecto. Los expertos
del Indurot trasladaron a los escolares la importancia de la actividad
y les ofrecieron algunos consejos sobre el respeto a la naturaleza

y el enforno.

A continuacion se realizé la plantacion de un arbol singular (Carballo
Quercus robur) en el propio colegio, como recuerdo de la iniciativa,

y luego se desplazé a los alumnos en autobUs hasta las cercanias
del embalse. La Fundacién Hidrocantabrico doné al centro educativo
un invernadero en el que los nifos podrdn ejercer actividades
relacionadas con el medio ambiente.



En el enforno del embalse, se planto otro arbol
singular y se llevé a cabo una explicacion
practica del proceso que iban a llevar a cabo
los nifos y en el que también participo el
alcalde de Quirés, D. Agusfin Farpén, y los

responsables de la Fundacién Hidrocantabrico.

Todos los arboles estan identificados en un
plano en el que se detalla la plantacion y los
nombres de los nifos, de modo que cada
uno puede conocer cudl de los ejemplares
ha plantado.

El desarrollo sostenible y el cuidado del
entorno donde desarrolla su actividad es una
de las preocupaciones de Hc Energia, que
canaliza buena parte de su Responsabilidad
Social Corporativa a fravés de la Fundacion
Hidrocantdbrico.

Visitas de escolares a las Centrales Hidraulicas

Un total de mas de 3.400 escolares han visitado, durante el ailo 2008, distintas instalaciones
de Hc Energia en las que se han familiarizado con el proceso de generacion y distribucion
de energia, al tiempo que se les hace entrega de distintos soportes en los que se resalta la
importancia de preservar y utilizar racionalmente los recursos naturales.

Las instalaciones hidraulicas en concreto, han recibido a mas de 1.200 alumnos. Las
instalaciones mas solicitadas han sido las centrales de Proaza, Tanes, La Barca, La Malva,
Miranda, La Florida. Para la atencion de los escolares se ha contado con la colaboracion de
los responsables y empleados de las mismas.
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politica ambiental y
sistema de gestion

.



Hc Energia tiene implantado un Sistema de
Gestion Ambiental (SGA) de acuerdo a la Norma
UNE-EN ISO 14001:2004, con diferente grado de
madurez segln la unidad de negocio.

Un sélido punto de partida para esta implantacion
ha sido la concrecion de la Politica Ambiental

de la compadia que, inspirada en el proceso de
mejora continua, expresa un nitido compromiso
de quienes constituyen la empresa hacia sus
accionistas, empleados, clientes, proveedores y la
sociedad en la que desarrolla su actividad.
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Esta Politica Ambiental, que fue
aprobada en 2004 por el Consejo
de Administracion de Hc Energia
como maximo responsable de la
Gestion Ambiental, establece cinco
compromisos encaminados a:

Transferir
Exigir o—/.
Medir

Transmitir
Establecer

Ll

El Sistema de Gestion
Ambiental se ha
estructurado a través
de diversos 6rganos de
seguimiento, grupos de
trabajo y comités, con
responsabilidades concretas
para facilitar la eficacia de la
gestion ambiental.

Crear valor a la Sociedad integrando el
respeto, la proteccion al Medio Ambiente y
la responsabilidad social con los aspectos
econdmicos, encaminando a la Compaiia
hacia el Desarrollo Sostenible.

Cumplir con la legislacién y normativa
ambiental aplicable y asegurar que
nuestros proveedores cumplan con los
requisitos ambientales exigidos por
Hc Energia.

Establecer objetivos y metas ambientales
alineados con el compromiso de mejora
continua.

Comunicar a la Sociedad en general
nuestro compromiso de proteccion del
Medio Ambiente.

Establecer los canales adecuados para la
formacion, sensibilizacién y comunicacion
de nuestros empleados en materia
ambiental.




ESTRUCTURA DE COMUNICACION o
Y SENSIBILIZACION ° ESTRUCTURA DE Los obijetivos de esta estructura

L]
°
L]
L]
° ° GESTION AMBIENTAL organizativa son los siguientes:
L]
L]
L]
L[]
L]

Apoyar el cardcter estratégico de
las politicas y actividades de medio
ambiente en el contexto actual de la
compania.

Apoyar la implantacién, mantenimiento
y mejora del Sistema de Gestion
Ambiental (SGA).

Comité de Medio Ambiente Generaciéon Contribuir al éxito de

= Director de Medio Ambiente la ejecucion del Plan

= Director de Generacion Estratégico.

= Jefes de Explotacion de las Centrales

= Coordinadores de Medio Ambiente Asegurar la
coordinacion y el

Comité de Medio Ambiente Redes alineamiento de los

* Director de Medio Ambiente objetivos ambientales

= Director de Distribucién - con los objefivos

- Responsa'blt.e de Operacion generales del grupo.
y Mantenimiento

= Responsable de Subestaciones de Lineas

Grupos de

¢ Tr%)gé?ode = Responsable de Extension de Red

Ambiente = Responsable de Servicios Técnicos o en lo pOSiFﬂ? la
= Responsable de Telecontrol duplicidad de comités y
= Coordinador de Medio Ambiente los foros repefidos.

Ser eficiente, evitando
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Estructura de gestion ambiental L



La base de esta estructura son los Grupos de Trabaijo, formados por representantes
de la Direccién de Ambiente, Sostenibilidad, Innovacion y Calidad (Area de
Coordinacién) y los Coordinadores de Medio Ambiente (Area de Negocio).

En Centrales Hidrdulicos, el Coordinador de Medio Ambiente es el Responsable
de Operacion y Despacho de Generacién, Luis Manuel Ferndndez Lopez. El
objeto de estos grupos de trabajo es la coordinacion y alineacion de los obijetivos
ambientales con los objetivos generales de Centrales Hidraulicas, el seguimiento
de las actividades del dia a dia y la asistencia técnica desde la Direccion de
Ambiente, Sostenibilidad, Innovacién y Calidad a los distintos negocios.

En cada unidad de negocio, con el objeto de implantar, mantener y mejorar el SGA,
asi como de divulgar la politica ambiental, existe también un Comité de Gestion
Ambiental, que celebra reuniones semestrales.

En el caso de Centrales Hidraulicas el Comité de Medio Ambiente de Generacion
estd formado por los responsables de la unidad de negocio (Director de
Generacion, Responsable de Centrales Hidraulicas, Directores de Central

-C.T. Soto de Ribera, y C.T. Abofio-, Coordinadores de Medio Ambiente y Calidad
-C.T. Soto de Ribera, C.T. Abofo y Centrales Hidrdulicas-) y la Direccion de Ambiente,
Sostenibilidad, Innovacién y Calidad de He Energia.



En el Comité de Direccion, que se redne con frecuencia

mensual, se incluye también un apartado especifico de

asuntos de Medio Ambiente de cardcter basicamente
informativo para lograr una mayor sensibilizacion en
aspectos ambientales mediante la inclusion de esta El Sistema de gestion ambiental garantiza el cumplimiento de los

variable en el seguimiento de las actividades del ;> requisitos legales. En la actualidad existe un expediente sancionador en

Grupo Hc Energia. = CHLaRiera por arrastre de lodos y sélidos al rio Somiedo el dia 25/09/2006,

» encontrandose en la siguiente situacion:
Las once centrales hidraulicas en las que .

.

He Energia fiene participacin del 100 % Comunicacién de denuncia por la Confederacion Hidrografica del Norte (CHN),
] " del Ministerio de Medio Ambiente, de 06/11/2006 (Expediente S/33/0444/06/V),
obtuvieron su cerfificado en mayo de 2008, en el que se indica que se considera que se ha infringido el Art. 97 del Texto
estando los objetivos y metas definidos en Refundido del RDL 1/2001, calificando dicha infraccién como “Grave”.
el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) a
fravés del Programa de Gestién Ambienta, Se presentan alegaciones en comunicado de 21/11/2006.

que fiene en cuenta los requisitos legales, Notificacién de Providencia de Inicio de Expediente Sancionador n° 2007/004783,
entre ofros, y la informacion sobre los de 26/02/2007, de la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias.
aspectos ambientales significativos.
Comunicacion de Propuesta de Resolucion, de 12/03/2007, por la que pasa a

Para asegurar la eficacia de esfe considerarse la infraccién como “Menos grave”.

sistema, cada afo se realizan auditorias Suspension del Expediente Sancionador Administrativo, de 18/06/2007, por apertura
ambientales internas y externas. de Expediente Penal, que continda abierto.
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Los Aspectos Ambientales hacen referencia a
los elementos de las actividades, productos
0 servicios de una organizacién que puede
interactuar con el medio ambiente:

Aspectos Ambientales Directos

Aspectos Ambientales Indirectos

Son los asociados a las actividades,
productos y servicios de la organizacion,
sobre los que la organizacion no fiene
pleno control de la gestion.

Estan asociados a las actividades,
productos y servicios de la organizacién
misma sobre los cuales ésta ejerce un
control directo de gestion.

En las Centrales Hidraulicas ®

se han distinguido varias
situaciones generadoras de
aspectos ambientales:  Q—

La identificacion y evaluacién de

aspectos ambientales se realiza ®

segUn lo establecido en el PC/01
“Identificacion y evaluacion de
aspectos ambientales” de su
Sistema de Gestion Ambiental.

La evaluacion determina

los aspectos ambientales
significativos, que tienen o pueden

tener un impacto ambiental [ ]

significativo, que son los que

se tienen en cuenta de manera
preferente en el establecimiento,
implementacion y mantenimiento
del Sistema de Gestion Ambiental.

Situacién normal de
funcionamiento:

situacion de funcionamiento
controlada habitual y
planificada.

Situacién anormal

de funcionamiento:
situacion de parada
programada para labores
de mantenimiento, limpieza
general, efc.

Situacién de emergencia:
situacion no prevista
derivada de la ocurrencia de
incidentes o accidentes en
los cuales se origina riesgo
de dano al medio ambiente.
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Identificacion de
aspectos ambientales

Para la identificacion de los aspectos ambientales se han
considerado las siguientes areas de incidencia:

Consumo de agua

Consumo de energia

Emisiones

Residuos

Vertidos

Ruido

Afeccion al paisaje

Efecto barrera de presas y azudes

Efecto barrera de canales y conducciones

Oscilacion del nivel de embalse




La actualizacion del listado de aspectos ambientales
se realiza siempre que, como consecuencia de la
ejecucion de obras, modificaciones en los centros
de trabaijo, revisiones programadas para realizacion
de trabajos de mantenimiento y cambios en los
pardmetros operativos de las centrales, se haya
detectado la necesidad de incluir aspectos no
contemplados anteriormente.
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Evaluacion
de aspectos
ambientales

Se han establecido distintas
metodologias de evaluacion de
aspectos en funcion de los tipos
de situaciones identificadas:

Evaluacién de aspectos en situaciones anormales o de emergencia

Para la evaluacion de las situaciones de riesgo se fienen en cuenta los siguientes criterios:

Frecuencia (F). Gravedad (G).

La frecuencia de ocurrencia se La gravedad ambiental de
determina de forma directa por medio los incidentes o accidentes
de datos histéricos. La frecuencia se se gradia desde “Ligero” a

gradia desde “Baja” hasta “Alta”. “Extremadamente dafino”.

En funcion de estos criterios los aspectos se clasifican como
“Trivial”, “Tolerable”, “Moderado”, 3

, “Importante” o “Infolerable”.
RESULTADO TIPO DE ASPECTO

Moderado, importante o infolerable Significativo

Trivial, tolerable No significafivo



——0

Evaluacién de aspectos en situaciones normales de funcionamiento

Se han definido cuatro criterios para realizar la evaluacion:

Acercamiento a limites (A). Magnitud (M). Naturaleza del aspecto (N). Sensibilidad del medio (S).
Este criterio afribuye mas valor al aspecto cuanto Este criterio atribuye mas valor Este criterio actGa dando mas Este criterio actOa dando mas
mas se aproxime al limite. Si éste es legal, nunca seg0n la magnitud del aspecto valor a aquello que es mas valor a aquellos aspectos que
confemplara la posibilidad de sobrepasar dicho aumente respecto de un valor danino por naturaleza (gravedad, pueden causar mas impacto en
[imite. Si el aspecto no tiene asociado un limite inicial, que puede ser un valor de peligrosidad o toxicidad) para el el medio ambiente debido a la
legal, se establecera un limite para senalar referencia o bien el valor obtenido medio ambiente. sensibilidad del medio en el que
valores anormales o simplemente de alerta, en anos anteriores. estd ubicada la instalacion.
pudiendo en este caso ser superadas.

La férmula de evaluacion se establece en funcion del aspecto Si el resultado de dicha operacion es mayor o igual
a evaluar de la siguiente forma: que 10, el aspecto ambiental serd SIGNIFICATIVO.

= Para consumo de agua, consumo de energia, residuos: A+M+2N
= Para emisiones: 2A+2M RESULTADO TIPO DE ASPECTO

= Para vertidos: A+M+2S

= Para ruido: 2N+2S

= Para afeccion al paisaje y efecto barrera de presas y azudes: 2M+2S
= Para efecto barrera de canales y conducciones: 2M+N+$

= Para oscilacion del nivel de embalses: 2M+2N

>10 Significativo

<10 No significativo
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Aspectos ambientales significativos

En el afio 2007 sélo se evaluaron aspectos ambientales directos. A partir del afio 2008 ya se han considerado aspectos ambientales indirectos.
Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones normales de funcionamiento, durante el afio 2007 fueron los siguientes:

7

A LIMITES (A)
NATURALEZA DEL

ASPECTO (N)

o
=
z
=
[v)
&
w
(v]
<

MAGNITUD (M)
SENSIBILIDAD
DEL MEDIO (S)
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GRUPO DE
ASPECTO

= o
g

4

g g
4 o
w 0
(v} <

CH MALVA Sanitarias - volumen vertido
Vertidos Refrigeracion - DQO
CH RIERA
Sanitarias - volumen vertido
CH RIERA
Ruido Emision de ruido
CH MIRANDA
Utilizacion

de agua Consumo de agua de red publica

Aceite usado de lubricacién sin
PCB y menos del 10 % de agua

CHPROAZA  Residuos
Trapos y cotones contaminados

por sustancias peligrosas

Ruido Emision de ruido

Nota: En el afo 2007 se consideraron significativos los aspectos cuya puntuacion fue mayor o igual a 9.



CENTRAL

7

A LIMITES (A)

NATURALEZA DEL

AMBIENTAL
ACERCAMIENTO
MAGNITUD (M)
ASPECTO (N)
SENSIBILIDAD
DEL MEDIO (S)

TIPO

IIIII :

Consumo de agua de red publica

Agua con aceite sin PCB

Refrigeracion - AT (°C)

Sanitarias - volumen vertido

n/a n/a 3
Emision de ruido

n/a n/a 3
Pozos de achique 2 2 n/a
Refrigeracion - volumen vertido 2 2 n/a

Nota: En el afio 2007 se consideraron significafivos los aspectos cuya puntuacion fue mayor o igual a 9.
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Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones anormales y de emergencia, durante el afio 2007 fueron los siguientes:

CENTRAL

TODAS

GRUPO DE
ASPECTO

Residuos

Emisiones

Vertidos

ASPECTO
AMBIENTAL

Residuos peligrosos

Emisiones de combustion

Vertido de aceite

Lodos de embalse

Vertidos de aguas de extincion

IMPACTO
ANORMAL
EMERGENCIA

Emergencia

Anormal

Emergencia

Emergencia

ACTIVIDAD
CAUSANTE

Incendio o explosion

Fuga o derrame de aceite o productos
quimicos

Obras y Revisiones Generales
Incendio o explosion

Fuga o derrame de aceite en unidades
operativas de la central

Fuga o derrame de aceite en elementos
de presas, azudes y captaciones

Arrastre de lodos del embalse al rio

Incendio o explosion






Estos aspectos ambientales significativos han sido tenidos en cuenta para el establecimiento de objetivos y metas ambientales del afio 2008.
Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones normales de funcionamiento, durante el afio 2008 fueron los siguientes:

CENTRAL

CH RIERA

CH RIERA

CH MIRANDA

CH PROAZA

CH TANES

CH MALVA

GRUPO DE
ASPECTO

Residuos

Vertidos

Ruido
Ruido
Ruido

Utilizacion
de agua

Residuos

Vertidos

Efecto barrera de
fuberias forzadas

o
o —_
szl £ 3-8
- iy a E Z g o
= s n S w=109
ot o s8] 2 |2e]=28
G w b O = E -3 L_) = g -
g < xS o Duw 0 P4
&2 g 83 55|22 | 5
3 S 92| 2 | 32|58 ¢
Aceites usados de aislamiento y 3 3 3
fransmision de calor sin PCB
vo wo 5 S
Emision de ruido n/a n/a 3 - -
vo o | [0 6N
Aceite usado de lubricacion sin 2 9 3
PCB y menos del 10 % de agua
Refngerqqon o _ ‘ : " . .
suspension
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g 25 5 g gs 55
S| 0 23 ] - 3 z2
Sanitarias - volumen vertido 3 3 n/a
Sanitarias - DBO 3 3 n/a
CH TANES Vertidos Sanitarias - DQO 2 3 n/a
Sanitarias - materias en suspension 2 3 n/a
Escorrenfias - materias en suspension 1 3 n/a
} Directo
CH CANO Ruido Emision de ruido n/a n/a 3
CH LAVIANA  Ruido Emision de ruido n/a n/a 3
Proceso Industrial - aceites y grasas 2 2 n/a
CH TANES Vertidos Proceso Industrial - materias en suspension 2 2 n/a
Proceso Industrial - pH 2 2 n/a

SENSIBILIDAD
DEL MEDIO (S)

3

3

En 2008 no ha salido significativo el aspecto ambiental del residuo agua con aceite sin PCB en la CH de Tanes, ya que durante el afio 2007 se realizé un vaciado de uno de los fosos de los fransformadores
y se produjo mayor cantidad de este residuo. Tampoco han resultado significativos los aspectos de la CH de Proaza derivados de los frabajos de mantenimiento en el grupo 1llevados a cabo en 2007,

tales como el consumo de agua de red o los residuos: aceite usado de lubricacién sin PCB y menos del 10 % de agua y frapos y cotones confaminados por sustancias peligrosas. En cambio, han salido
significativos los nuevos aspectos ambientales del vertido de aguas de proceso industrial en la CH de Tanes recogidos en la nueva autorizacion de vertidos de final de afio, debido a que, por no disponer de
ninguna medida en el afo, se les ha asignado para los criterios acercamiento a limites y magnitud el valor intermedio 2, segn el procedimiento PC/01°ldentificacion y evaluacion de aspectos ambientales”.

No ha resultado significativo ningdn aspecto ambiental indirecto en condiciones normales.
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Los Aspectos Ambientales Significativos en situaciones anormales y de emergencia, durante el aflo 2008 fueron los siguientes:

a
— o
g 5
= w
& 25
(v} (U= 4
Vertidos de aguas
de extincion
T0DAS Vertido de aceite
Vertidos
Lodos de embalse
CHRIERA Y Vertido de aceite
CH BARCA

I I - IMPACTO

<
(¥}
iz
(U]
(-4
gﬁ
23

Emergencia

ACTIVIDAD
CAUSANTE

Incendio o explosion
Fuga o derrame de aceite en elementos de presas,
azudes y captaciones

Fuga o derrame de aceite en transformadores de la
empresa distribuidora

Fuga o derrame de aceite en interruptores de la
empresa distribuidora

Fuga o derrame de aceite originado en transporte
propio de residuos a gestor

Fuga o derrame de aceite originado en actividades de
contratistas

Arrastre de lodos del embalse al rio

Fuga o derrame de aceite en unidades operativas de
la central
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GRUPO DE
ASPECTO

ACTIVIDAD
CAUSANTE

-
<
[4
=
r4
w
o

Incendio o explosion

Fuga o derrame de aceite o productos quimicos

TODAS Residuos  Residuos peligrosos :
Emergencia  g,qq o derrame de aceite o productos quimicos
ocasionado por actividades de contratistas
Incendio o explosion
TODAS Emisiones de combustion
Emisiones Fuga de SF6 en interruptores propios
SF6 Anormal
CH MIRANDA .
Emisiones de combustion Arranque del grupo electrégeno por fallo de

IIII IMPACTO

suministro eléctrico

En 2008 han salido significafivos dos aspectos ambientales en la CH de Miranda que no salian en 2007. Se trata de las emisiones de SF6é por fuga en el inferruptor del
grupo 4y las emisiones de combustion por arranque del grupo electrégeno por disparos de linea en el mes de mayo.

Estos aspectos ambientales significativos han sido tenidos en cuenta para el establecimiento de objetivos y metas ambientales del afio 2009.
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En el Programa Ambiental se recogen las

actividades a desarrollar en el afio en las 4'\"
diferentes areas de la gestion ambiental, para VQVQQ'O\ O N
. N — . o v A\ \\0 o
garantizar el cumplimiento de la Politica Ambiental © X & ) &
y el principio de mejora continua. En él, se definen \ ?3\060?‘0 éoe 06‘2’
los Obijetivos y Metas Ambientales. < ,\o\e‘e&‘\ 600 (9\\0‘
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Durante el afio 2008 se ha consolidado el © 0-\\19 0
Programa Lean como herramienta de mejora e > .4@‘(\ ,Lo@\
; ¥
continua. :Q_e\o
La metodologia Lean estd basada en el Sistema 7o £y
de Produccion de Toyota que fue desarrollado (hosfo 20024 e g
en los anos 50 en Japon y continda siendo el eje n ey ) : z
H o
fundamental en la progresion de la compaia 4 I,,‘;Q'O/o‘q,-(7 <§(
para ser lider mundial. A continuacion, fue Py thi Des, de gU{SOs >
adoptada en varias industrias en todo el mundo. Paien /fMilZg) N I_ g
La metodologia Lean supone un avance en la Mey a () o
mejora continua que se habia iniciado con Seis Inicj Cuﬁ,ras O,Defon'., 37 ETAPA Lean a
Sigma porque involucra a toda la organizacion i " Os g
- ! 1orq Con metodologia z
(las ideas surgen y son analizadas desde la " g
base de | izacién) y aborda la fotalidad confinua 0
ase de la grgonlzoaon .y aborda la to q i g De abaijo a arriba fambién) 9
de las cuestiones operacionales y organizativas Participan fodos los niveles a
obteniendo muy buenos resultados en la mejora 3
de la eficiencia. B

Cultura de excelencia




Durante el afio 2008 se renovaron los equipos Lean pasando de los dos existentes (Eq. de Operacién y Eq. de Mantenimiento) a un Gnico equipo compuesto por:

Un jefe de Dos Un navegador Seis personas de las distintas

equipo navegadores de la oficina ® agrupaciones para cubrir todas
de centrales Lean las actividades que se desarrollan
hidraulicas en centrales hidraulicas

Las personas que dejaron de formar parte de los equipos serdn colaboradores experimentados para alguna de las iniciativas a desarrollar.

Lanzamiento Diagnéstico Implementacion Seguimiento
04-05-2007 11-07-2007 30-11-2007 05-04-2008

DIAGNOSTICO O ®

07-06-2007 Renovacion de equipos
04-02-2008

Al finalizar 2008 se habian detectado 39 iniciativas, 26 de las cuales ya habian sido implantadas.

Cerradas Desestimadas

o : :




En el Programa

Ambiental del afio

2008 se incluyen las

iniciativas Lean de
cardcter ambiental

recogiendo:

Los Objetivos Ambientales
definidos para la Central en el
periodo vigente, acordes con la
Politica Ambiental.

Las Metas Ambientales acordes
con los Obijetivos.

Los medios o acciones
necesarias para llevarlas a cabo.

El calendario en el que han de
ser alcanzados.

El grado de cumplimiento
del objetivo.
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Revision del programa ambiental 2008

Para la elaboracién del programa ambiental de 2008 se ha dado prioridad a los aspectos ambientales significativos en condiciones
anormales o de emergencia, ya que en este tipo de instalaciones son mads relevantes que en condiciones normales.

ASPECTO MEDIOS GRADO DE

CONSUMO DE
ENERGIA

CONSUMO DE
ENERGIA

CONSUMO DE
ENERGIA

CONSUMO DE
ENERGIA

Reduccion de un 1% en
consumo de servicios
auxiliares.

Reduccién de un 1% en
consumo de servicios
auxiliares.

Reduccion de un 1% en
consumo de servicios
auxiliares, respecto al aio
2005.

Reduccion de un 1% en
consumo de servicios
auxiliares.

CH MIRANDA

CH PRIANES

CH PROAZA

CH FLORIDA

Reduccién de consumo en
alumbrado

Sustitucion del cableado

Estudio de la instalacion de
defectores volumétricos

Reduccién de consumo en
alumbrado

Sustitucion del cableado

Cambio de bombas de aceite en
los grupos 6leo por otras de caudal
variable

Reduccién de consumo en
alumbrado

Reduccién consumo en calefaccion
de los grupos

Tension normalizada de 380 V
Sustitucion del cableado

Reduccion de consumo en
alumbrado

10.000 €

10.000 €

30.000 €

10.000 €

31/12/2008

31/12/2008

31/12/2007

31/12/2008

Realizado

En 2007=2,22 % MWh
En 2008=2,01
Reduccion de -9,15 %

Realizado

En 2007=2,28 % MWh
En 2008=1,92
Reduccion de -15,8 %

Realizado

En 2007=1,68 % MWh
En 2008=1,51
Reduccion de -10,2 %

Realizado

En 2007=2,74 % MWh
En 2008=2,54
Reduccion de -7,3 %



ASPECTO MEDIOS

Estudio de la solucion mas adecuada

Solicitud de permiso a la

Reduccion del Confederacion Hidrografica del Norte

AFECCION AL ) CHPROAZA  para realizacion de pruebas los Realizado a fravés de la Iniciafiva
PAISAJE impacto de fiofanfes -y sebA embalses de Valdemurio y Pilofuerto et | PGS s G
en los embalses
Fabricacion de barreras flotantes
Instalacion de barreras flotantes
_ Estudio y peticién de ofertas Redlizado -
Sustitucion de aceite CH PRIANES Cambiado en los tres cojinefes de Z
mineral en cojineles CH PROAZA turbina de la Central de Priafies, s
RESIDUOS " . CH MIRANDA i en los dos de la Central de Proaza =
Real d b J
VERTIDOS S;:”C:g's’i’ﬁcgg%ﬁce"e CH BARCA ediizacion de pruebads 35000€ 02/04/2009 . \oc cuatro de la Central de g
alenieri CH TANES Miranda, en los de los grupos 1y 2 <
CH FLORIDA Sustitucion del aceite en cojinefes de de la Central de La Barca y en el del (23
turbina grupo 3 de la Central de La Florida =
w
O
RESIDUOS L Recogida de informacion a
Normalizacion
de las gamas de Elaboracién de gamas e inclusion 30000 € g
VERTIDOS - (Coste de <
mantenimiento en GEMA S .2 3
preventivo, TODAS = P dela 31/12/2008  Realizado (0)
EMISIONES inc|uyendo equipos ImplaniGCIon de GEMA en las h ient 8
con incidencia centrales erramienta o
ionth GEMA) o
ambiental » )
RUIDO Formacién en GEMA S
Te}

(*) Ofras actuaciones de cardcter ambiental.




ASPECTO MEDIOS GRADO DE
AMBIENTAL DR S _ NECESARIOS m CUMPLIMIENTO

RESIDUOS
VERTIDOS

VERTIDOS
EMISIONES

RESIDUOS
VERTIDOS

Mejora de la
disponibilidad de
los grupos 1y 2 de
CH Florida *

Eliminar a cero el riesgo
de vertido accidental del
grupo electrogeno

Eliminar a cero el riesgo
de goteo accidental

de brea de los cables
de evacuacion de
energia eléctrica de la
CH de Miranda

(*) Otras actuaciones de cardcter ambiental.

CH FLORIDA

CH TANES

CH MIRANDA

Andlisis de necesidades

Fabricacion del equipo
oleohidraulico

Instalacion del equipo 45000 €

Adecuacion de la maniobra
eléctrica

Sustitucion del regulador carga/
velocidad

Construccion del cubiculo y

L 4 20.000 €
ubicacion del grupo electrégeno

Retirada de los cables y gestion
como residuo de la primera fase
650.000 €

Retirada y gestion como residuo de
la segunda fase

31/12/2007

31/12/2007

30/06/2007

31/12/2008

Realizado

Realizado

Realizado



ASPECTO MEDIOS GRADO DE

EFECTO
BARRERA

DE PRESAS Y
AZUDES

EFECTO
BARRERA

DE PRESAS Y
AZUDES

TODOS LOS
ASPECTOS
AMBIENTALES

Mejora del tiempo

de respuesta y de la
regulacion del caudal
aliviado en la presa de
Rioseco

Mantenimiento
automatico de 1501/s de
caudal ecolégico en los
meses de invierno en la
toma de Saliencia *

Mejorar el control
operacional de los
aspectos ambientales
de CCHH estableciendo
una metodologia de
vigilancia ambiental de
las instalaciones *

(*) Otras actuaciones de cardcter ambiental.

CH TANES

CH MALVA

TODAS

Andlisis de la situacion
Instalacién del autémata
Instalacién de cdmaras de vigilancia

Elaboracion de una Instruccién de
Trabajo que especifique el modo de
realizar el telemando de las compuertas
del aliviadero de la presa (IT/6816)

Instalacion de un PLC con 2 sondas
electrostaticas de nivel

Establecer una metodologia de
vigilancia ambiental de todas las
instalaciones de He Energia, incluyendo
las Centrales Hidraulicas, elaborando un
Procedimiento de Control que recoja la
sistematica a seguir para todo el grupo

16.700 €

6.000 €

Establecimiento de
visitas periddicas
alas centrales

por parte del Area
de Coordinacién
Ambiental de la
DASIC

31/12/2007

31/12/2007

31/12/2007

Realizado

Realizado

Realizado
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ASPECTO MEDIOS GRADO DE
AMBIENTAL D S UL NECESARIOS 22 CUMPLIMIENTO

EFECTO Vet € vEielD Inclusion de la potencia activa del grupo 3 de
BARRERA PRI e CHBARCA  CH La Barca, que da el caudal ecolégico, en 25000€ 31/12/2008  Realizado
DE PRESAS Y ecologico en la presa de la
el scada de la sala de control
AZUDES Barca
CONSUMO DE Evaluacion del aspecto

Consumo de agua de red en CH TANES Instalacion de un contador de agua de red 168 € 31/01/2008  Realizado

200 CH Tanes por medicion directa
Elaboracion de carteles explicativos para
cada tipo de residuo
Adquisicion de nuevos contenedores para
. ) residuos
RESIDUOS Mefora del rea de TODAS 10.000€ 30/04/2008 Redlizado

Delimitacion de las zonas de
almacenamiento de residuos

almacenamiento de Residuos

Adecuacion del area de almacenamiento
de residuos de la agrupacion de Proaza en
CH Prianhes

Realizada @
En desarrollo @
Sin comenzar @

DASIC: Direccion de Ambiente, Sostenibilidad, Innovacion y Calidad.




ﬁzerEI(E:L?’AL OBJETIVO CENTRAL | METAS MEDIOS NECESARIOS FECHA GRADO DE CUMPLIMIENTO

Inclusién de la variable Inclusion en el grupo de La Direccién de Ambiente,

ASPECTOS Inclusion de la ambiental en los Planes frabajo de elaboracion de Sostenibilidad, Innovacién y
AMBIENTALES variable ambiental e los Planes de Aufoproteccion Calidad esta presente en el
EN en los Planes. TODAS Cenfrales Hidraulicas de peljsong’l del Arga de 31/12/2009 Grupo de Trqpa|o de! Plan de
SITUACIONES de Emergencia ara su infearacion en Coordinaciéon Ambiental de Autoproteccion, gestionado por
DE de las Centrales 2| Sisferna dg Gesfion la Direccién de Ambiente, del Dpto. de Prevencion. Se ha
EMERGENCIA Hidraulicas Ambiental de CCHH Sostenibilidad, Innovacion relizadoel de la CH La Barca, para

y Calidad extenderlo al resto de centrales

ASPECTO
AMBIENTAL

OBJETIVO CENTRAL | METAS MEDIOS NECESARIOS FECHA DE CUMPLIMIEN
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Reduccion del impacto de flotantes en los
limpiarrejas de Valdemurio y Pilotuerto

La acumulacion de flotantes en
los embalses en torno a la rejilla
de toma de la central puede
ocasionar el atasco de la misma,

lo que implica: T

Afeccién al paisaije y al entorno piscicola, por
acumulacion de flotantes en los embalses

Se perseguia por tanto disminuir el impacto ambiental
de los flotantes, asi como reducir las indisponibilidades
de los grupos de Proaza y La Florida, evitando que los
flotantes llegasen a la rejilla de las captaciones.

Para ello se analizé la solucion mas adecuada, que
consisfia en la instalacion de barreras flotantes, con una
inversion aproximada de 60.000 €. Una vez obtenida la
autorizacién por parte de la confederacion hidrogrdfica
del norte (actual CHC), se instalaron de forma provisional
las barreras en los embalses de Valdemurio (CH Proaza)
y Pilotuerto (CH La Florida). Durante el periodo de
pruebas, a consecuencia de una riada, la barrera de
Valdemurio se rompié por estar demasiado tensa,

por lo que se realizaron las modificaciones necesarias
para evitarlo en el futuro. En Pilotuerto, se modifico la
colocacion provisional de la barrera, apreciandose un
mejor funcionamiento del limpiarrejas.

Este objetivo se desarroll6 mediante la metodologia
Lean (iniciativa CH-009).
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Normalizacion de las gamas de mantenimiento preventivo,
incluyendo equipos con incidencia ambiental

La sistematizacion de mantenimiento de los equipos de centrales hidraulicas comenzé en 2007 con la inclusién en gema de las gamas de
mantenimiento preventivo de los puentes grda. Asi mismo, en 2007 se habian identfificado los equipos criticos con incidencia ambiental en cada
central, en los que si bien ya se estaban realizando labores de mantenimiento preventivo, no exisfian gamas de mantenimiento, por lo que era
necesario sistematizar el mantenimiento de los mismos.

Para ello, se incluyeron en gema todos los equipos criticos ambientales de cada central hidraulica, en base la informacion incluida en el
procedimiento PC/05 “Mantenimiento de equipos con incidencia ambiental en las centrales hidraulicas”, perteneciente al sistema de gestion
ambiental y de calidad. Con este mantenimiento normalizado en GEMA se consigue prevenir y minimizar los impactos ambientales en presas,
canales y centrales, asi como optimizar los procesos productivos (prolongacion de la vida Gtil de los equipos, maximizar el aprovechamiento de los
recursos humanos y reducir costes a través de un mantenimiento eficiente y de calidad).

La herramienta GEMA se estd implantando gradualmente en las agrupaciones. Se trata de una aplicacion informatica para la gestion integral de
los procesos de mantenimiento en las centrales hidraulicas. La implantacién de esta herramienta supondra algunos cambios en la gestion y los
indicadores de los procesos controlados por los Sistemas de Gestion. El despliegue se realiza de forma progresiva en las diferentes agrupaciones,
estando totalmente implantado ya en la agrupacion de Proaza. Actualmente se estdn desarrollando las labores necesarias para su implantacion la
agrupacion de Miranda.

Este obijetivo se desarrollo6 mediante la metodologia Lean (iniciativa CH-020).
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Sustitucion de
aceite mineral en
equipos de las
centrales por qceite
con clasificacion
alimentaria

El aceite mineral empleado en la actualidad
en determinados equipos hidraulicos

podria contaminar el rio en caso de vertido.
Actualmente existen aceites con clasificacion
alimentaria (empleados en la industria
alimentaria y farmacéutica) que eliminan el
riesgo de contaminacion en caso de vertido.

Se ha realizado la sustitucién en los tres
cojinetes de turbina de la Central de Priafes,
los cojinetes de turbina del grupo 1y grupo

2 de la Central de La Barca, los cojinetes de
turbina de los grupos 1y 2 de Tanes, el grupo
3 de La Florida, los grupos 1y 2 de Proaza y
los cuatro grupos de la central de Miranda.

Ademads se sustituyd el aceite en los
limpiarrejas de Covacho y Pigiefa
(pertenecientes ambos a la CH Mirandal), y en
las compuertas de la foma de la CH Laviana.

En 2009 esta previsto sustituir el aceite

en los cojinetes de turbina del grupo 2 de
CH La Barca, analizando para el grupo 3 si
se cambia este afio o se espera a la revision,
que se realizard en el verano de 2010.

Este objetivo se desarroll6 mediante la
metodologia Lean (iniciativa CH-011).




Reducciéon del consumo en servicios auxiliares

En términos generales, las actuaciones llevadas a cabo en las centrales
de Proaza, Priafies, La Florida y Miranda consistieron en:  O—

Reduccion de consumo en alumbrado.

Sustitucion del cableado.

El cuadro adjunto muestra la reduccion de servicios auxiliares en

Reduccién (%)

cada una de las centrales:

Consumo SSAA (%)

Este obijetivo se desarroll6 mediante la metodologia Lean (iniciativa CH-010).

Sustitucion cables
evacuacion de energia
eléctrica de CH Miranda

Hay que destacar que durante 2008 se
completd la sustitucion de los cables de
evacuacion de energia eléctrica de la

CH de Miranda, iniciada en el afio 2007,
minimizando asi el riesgo de goteo de

brea. Esta actuacion, con un significativo
componente ambiental, supuso una inversién
de 650.000 €, y conllevé la gestion de casi

50 toneladas de cable de cobre.
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Programa ambiental 2009

Las Centrales Hidraulicas, con el objeto de garantizar el cumplimiento de los principios de gestion ambiental expresados en su Politica Ambiental,
ha elaborado el presente Programa de Gestion Ambiental para el afio 2009, teniendo en cuenta los aspectos ambientales significativos y los
requisitos legales ambientales. El programa recoge las actividades a desarrollar en el afio 2009 en las diferentes dreas de gestion ambiental de
las Centrales, con el objetivo de garantizar una mejora continua, que continuard trabajandose a través de Lean.

MEDIOS

Identificacion de equipos con riesgo de

Sustitucion del 100 % del vertido de aceite

RESIDUOS VERTIDO aceite mineral en equipos

ACCIDENTALDEACETE ~ Onriesgodeveriidoalrio - TODAS Realizacion de pruebas N I
por aceite con clasificacion
Elieyian Sustitucion del aceite
Instalacion autémata de regulacion de
compuertas y el nuevo linimetro digital
Reduccion de un 50 % en la )
PSPy » _ 2.500 € material
EFECTO BARRERA DE oscilacion maxima de cotas Programacion del automata con los instalacién por
en riada mediante la mejora CH FLORIDA algoritmos cota-volumen y ; 31/12/2009
PRESAS Y AZUDES : i " personal interno
del sistema de regulacion de vertido-cota-apertura de CCHH

las compuertas de Pilotuerto.
Puesto en servicio en la compuerta y
evaluacion de resultados
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MEDIOS

Andlisis de necesidades
Reduccion del 50 % de

indisponibilidades por Fabricacion del equipo oleohidraulico Coste medio por
CONSUMO DE arranques fallidos en los Central: 1.250 €.
ENERGIA, grupos de La Malva y La CH MALVA, Instalacion del equipo Ingenieriae 0000000
RESIDUOS Y Riera, disminuyendo la CH LA RIERA instalacion por
VERTIDOS generacion de residuos, Adecuacion de la maniobra eléctrica personal interno 4
consumo de energia y de CCHH i
posibles vertidos asociados Sustitucion del regulador 5
carga/velocidad S
<
- z
Inclusion en el o)
grupo de trabajo =
Inclusion de la variable ambiental O EEIRE 6
ASPECTOS Inclusién de la variable en los Planes de Emergencia de de los Planes de i
AMBIENTALES EN ambiental en.Ios Planes TODAS las Cenfrales Hidréulicas para su Autoproteccion 31/12/2009 <
SITUACIONES DE de Emergencia de las h - ! i de personal s
o integracion en el Sistema de Gestion )
EMERGENCIA Centrales Hidraulicas . del Area de <
Ambiental de CCHH A o
Coordinacién O
Ambiental de la Q
DASIC o
(2]
©
[}
o




MEDIOS

Eliminar a cero el riesgo de

RESIDUOS derrame por fugas de aceite
VERTIDO ACCIDENTAL poriug CH TANES
en el transformador de
DE ACEITE N
potencia
Eliminar a cero el riesgo de
mortandad piscicola debida
EFECTO BARRERA DE " -
PRESAS Y AZUDES al posible paso de !c_)s peces CH CANO
al canal de derivacion de la
CH Cano
Garantizar la migracion de las
EFECTO BARRERA DE especies piscicolas a través <
PRESAS Y AZUDES de la presa de la CH de GRS

Priafes

Canalizacion de fugas de aceite en
bornes del transformador de potfencia 100 €

de CH Tanes |nsta|ac!on por 31/12/2009
personal interno
Integracion de control de fugas en de CCHH
mantenimiento diario de la central
Estudio de la solucién mas adecuada
Disefio y construccion barrera sénica
35.000 € 31/12/2009
Instalacion barrera sénica
Estudio de efectividad de la barrera
Estudio de la solucion mas adecuada
Disefio de paso de peces
30.000 € 31/12/2009

Construccion de paso de peces

Establecimiento de caudal ecolégico



MEDIOS

Reduccion a cero del Realizacion de estudio de rentabilidad
consumo eléctrico de
ggg\slgé\é% servicios auxiliares del CH TANES 16.000 € 31/12/2009
cierre de la junta de Realizacion de obra de instalacion
carbones de CH Tanes
Adquisicion de equipo analizador de 3
Eliminar a cero el riesgo aceite en agua que permita detectar s
VERTIDO ACCIDENTAL de Qerrame por fugas de CHTANES fugas de aceite 6.000 € 31/12/2009 o
DE ACEITE aceite en el en pozo de s
achique de CH Tanes Instalacion en el pozo de achique y <
puesta en marcha (ZD
=
Sensibilizacion y formacion Elaboracién de un Manual de %
ASPECTOS de contrafistas para realizar Comportamiento Ambiental en CCHH ) i
womss  Seaimebyondde op e suzos <
CONTRATISTAS e g >
ES el G2 (Eelg=l Formacion ambiental a los contratistas <
para CCHH o
o
o
o
DASIC: Direccion de Ambiente, Sostenibilidad, Innovacién y Calidad R'
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~
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indicadores
ambientales



Las Centrales Hidraulicas
disponen de un Programa
de Vigilancia Ambiental
(PVA), que establece la
metodologia a seguir
para controlar los efectos
en el medio ambiente
que causa la operacion
de la central y permite
confirmar la adecuaciéon
del funcionamiento de las
centrales a la normativa
ambiental vigente y tomar
las medidas correctoras
oportunas en caso de
detectarse desviaciones.

Dadas las caracteristicas
de las instalaciones, el
Programa de Vigilancia
Ambiental estd centrado
en el control de vertidos,
residuos, ruido y consumo
de recursos.

Produccion

La produccion de energia eléctrica
de las centrales hidraulicas en

el afio 2008 fue superior a la de
2007 en un 2 %.

La produccion de energia eléctrica

anual se ve muy afectada por la
hidraulicidad del afio.

Produccién Bruta (MWh)

2006 O 697558

2007 _o 674.496
2008 _o 689.637

Produccion bruta en el periodo 2006-2008

Vertidos

La operacion de las centrales genera distinfos tipos
de vertidos, que son fratados en funcion de su
naturaleza como paso previo a su vertido a cauce.

Durante el afio 2008 un Organismo de Control
Autorizado ha realizado todas las campanas

de medicion establecidas en cada una de las
Centrales Hidrdulicas, estando todos los valores
medidos por debajo de los limites establecidos.

A continuacion se detallan los resultados
obtenidos en cada Central en comparacién con su
correspondiente limite legal.

La comparacién entre varios aio de los
pardmetros de vertido no aporta informacion
relevante, debido a la escasa influencia de
nuestros vertidos en el medio natural. Sélo se
muestra comparacion de los volimenes vertfidos.
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La Malva *e, . . . == * Vettido de aguas sanitarias .
®00000000000°° [
En esta central existe un vertido de [ 2 ()
aguas sanitarias, para el que se . ‘e °
controlan semestralmente los siguientes ° N
pardmetros establecidos en la
autorizacién de vertidos.
Materias en suspensién (mg/1) Amonio total (mg/l)
............................................ limite
80,00
............................................ ﬁm"e pH
8 ° = 15,00 12
° g ° 3 10
o~ O
8 7,39 7,33
? ? :
- - - - 4
junio diciembre junio diciembre 9
—O Materias en suspension —O Amonio total junio diciembre
° [ ] °
o
)
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junio diciembre
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DBO (mg/1) Evolucién vertido (m?)
8 8
S B X ... imie 10 .
40,00 8 g"(‘)'(f)e

-0
=0

junio diciembre

—Q DBO 2007 2008

Ninguno de los parametros del vertido de aguas
sanitarias supero los limites establecidos.
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e L Vertido de aguas sanitarias
En esta central hay dos fipos de
vertido: de aguas sanitarias y Materias en suspensién (mg/1)
derefrigeracion. Paraambos KU limite
. . ° 80,00
tipos se realizan cuatro controles S
anuales, segdn lo establecido en la i ] pH
autorizacion de vertidos. S 12
8 8 10
5 S
- 8 Z20 7,26 721 L6
Q Q ‘
feb jun sep dic 4
2
—O Materias en suspension feb jun sep dic
DQO (mg/) DBO (mg/1) Evolucion vertido (m?)
........................................................ limite 8 8 8 8 10
(=3 o © < Y2}
g 3 2 g 100 B S S S timite 8 fimite
5 ~ - g ? 40,00 P 8,00
¢ 9 ? o ? Q :
feb jun sep dic feb jun sep dic 2
0
——O b0 —O oo 2007 2008

Todos los parametros del vertido de aguas de refrigeracion y del vertido de aguas sanitarias se mantuvieron por debajo de los limites fijados.



Incremento de temperatura (°C)

° g e e

[T — '_ _____________ ° limite
15
feb jun sep dic
---c) AT
DQO (mg/l)

.................................. S, limite
= ° 10,00

8 = 8

w Q v

? : ?

feb jun sep dic

=) DQO

.................. S, limite

< 8 10,00

g Q 20
g QO 20

jun sep

=) Materias en suspension

DBO (mg/1)
(=] o o o
S S S S
e @ @ @
LN Vo Vo v limite
3,00
feb jun sep dic

=) DBO

600.000
400.000
200.000

0

Evolucién vertido (m?)

2007

Ademads de los pardmetros anteriores se han medido aceites y grasas con un valor de cero en fodas las campaiias realizadas. El limite establecido para este pardmetro es de 0,2 mg/I.

2008
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=mmm Miranda

En la Central Hidraulica de Miranda
se produce un Gnico vertido

.....................'.!.s..“....o........

®0cccepeccconpone

3 . [ ]
denominado de refrigeracion. Se
realizan también cuatro controles °
anuales, segin lo establecido en la °
autorizacion de vertidos. °

DQO (mg/l) DBO (mg/l)
R limite § 3 (% pH
RS o 10,00 v v fimite 2
S =} =] <
s S S 3,00
< < 10
? @ 9 ;
6
feb jun sep dic feb jun sep dic R
/2

=) DQO =) DBO feb jun sep dic



Incremento de temperatura (°C) Materias en suspensién (mg/1)

fimite Evolucién del vertido de
< 3 8_ s T o 10,00 aguas de regrigeracién (m?3)
— o —
........................................................ limite 3
1.5 o
8 S ] 1.600.000 | limite
Q ? - 9 - 1.200.000 [P 1:499.400

O 0 800.000 | =

feb jun sep dic feb jun sep dic 400000
0 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

_o AT —O Materias en suspension 2007 2008

Aligual que en las instalaciones anteriores, no se sobrepasaron los limites determinados para el vertido de aguas de refrigeracion.
Ademads de los pardmetros anteriores se han medido aceites y grasas con un valor de cero en fodas las campaiias realizadas. El limite establecido para este pardmetro es de 0,2 mg/I.

78: 79 INDICADORES AMBIENTALES



°®

L g - %e
e .
o e, °

. LR
.
®ee, e ®

muim Proaza R SUUUUUPURRRUPRPTT LA Vertido de aguas sanitarias

En la Central Hidraulica de Proaza se
producen tres vertidos: aguas sanitarias,

Materias en suspension (mg/l)

. ’ P 000 limite
refrigeracion y escorrenfias. Este Gltimo 80,00
ha sido incluido en la modificacion de la S H
autorizacion de emisiones de finales de ¥ P
o
2008. Se incluira en las campafas de § o 12
s . S 10
medicion de en 2009. S—e realizan 'rre.s IS 8 = 5 772
controles anuales, segun lo establecido o 6 S
en la autorizacién de vertidos. 2
feb jun dic
2
—O Materias en suspension feb jun dic
DQO (mg/l) DBO (mg/l) Evolucién vertido (m?)
3 8 3 3 3 8
3 & 2 imie R 3 & 10 -
"""""""""""""""""""""""" 160,00 e, It 8 fimite
40,00 6 8,00
A 9 n Q (o] 4
feb jun dic feb jun dic 2
0
——QO bao ——Q 8o 2007 2008

Ninguno de los parametros de los verfidos de aguas de refrigeracion y de aguas sanitarias superd los limites autorizados a lo largo del afo. La andlitica correspondiente al mes de septiembre no se pudo
realizar, ya que no exisfia vertido debido a las labores de mantenimiento que se estaban realizando en la instalacion.



o [ J
Incremento de Materias en o
temperatura (°C) suspensién (mg/l) P
_________________________________________ limite )
s 3 10,00 PH
T = limite S
15 o
o 8 8
23 o o~
o
? A (@) o
feb jun dic feb jun dic
—_—) AT =) Materias en suspension
DQO (mg/) DBO (mg/l)
e s & 8 4
0 @ ) 2] .2 . 3
s R v V limite Evolucion vertido (m?) ;
= s 3,00 &
- S
(=3
?—; 800.000 l 77777777777777777777777777777777777777777777 limite <
600.000 680.920 Q
? 400.000 Q
<
feb jun dic feb jun dic 200.000 ®)
0 2
——Q Do ——O Deo 2007 2008 =

80-

Esta situacion fue notificada a la Confederacion Hidrografica del Cantabrico (antigua Confederacion Hidrografica del Norte).




[ |
==mm Priafes

En la Central Hidraulica de Priafes
se produce un Gnico vertido

denominado de refrigeracion. Se
realizan también cuatro controles
anuales, segin lo establecido en la
autorizacion de vertidos.

DQO (mg/) DBO (mg/l)
8 8 g8 g 8 g PH
> Tmi @ el @ el
e e g e mie R Voo Voo v limite 7
8 . 3,00
< 8 ,
? é
feb jun sep dic feb jun sep dic
ol
=) DQO =) DBO feb jun sep dic
[
[ J



Incremento de temperatura (°C)

8 g o 8
] e e limite
? T 15
feb jun sep dic

—) AT

Materias en suspensién (mg/1)

13,00

Q
=
©

feb jun sep dic

.. limite

5,00

=) Materias en suspension

Evolucién del vertido de
aguas de regrigeracion (m?)

i limite
96.000 56.448

Los valores de concentracion de materias en suspension de las campaias realizadas en septiembre fueron 8 mg/l'y 13 mg/I, respectivamente. El limite establecido es 5 mg/I. Se realizaron
mediciones aguas arriba de la central (extraccion de la tuberia de entrada de refrigeracion antes del filtro). El valor de septiembre fue de 8 mg/Iy el de diciembre de 15 mg/I. Esto demuestra que
no hay incumplimiento legal, ya que el rio en esos meses bajaba con pardmetros superiores a los establecidos en la autorizacion de vertidos.
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mmmm La Barca

En la Central Hidraulica de La
Barca se produce un Unico vertido
denominado de refrigeracion. Se
realizan también cuatro controles
anuales, segin lo establecido en la

autorizacion de vertidos.

DQO (mg/) DBO (mg/l)
g 8 B %k s g 8 8 pH
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 10,00 NN Y S e 12 |
3,00 00
? 8 [E Z'w& """
6
feb jun sep dic feb jun sep dic ‘2‘ '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

=) DQO =) DBO feb jun sep dic



<o .
. . ® (X ] .
°
) . .
° )
)
Incremento de temperatura (°C)
o 3 8 =1
= =) o IS
........................................................ limite
15
? Q ? Ie)
feb jun sep dic

—) AT

Materias en suspensién (mg/1)

limite
10,00

=) Materias en suspension

Todos los parametros del vertido de aguas de refrigeracion se mantuvieron por debaijo de los limites fijados.

9000000000000 0° [
.

Evolucién del vertido de
aguas de regrigeracion (md)

1.800.000 f---rnnmemememememememenenennananananaa- e
1.750.167
1.700.000 [premme ]
1.600.000 [
1500000
1,200,000 I
2007 2008

e,
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La Florida

En la Central Hidraulica de La Florida se
producen tres vertidos independientes: c - :

q a a2 q ampana anua
vertido de refrigeracion, vertido ESCORRENTIAS Udes. Limite de medicién
de aguas sanitarias y vertido de (Febrero)
escorrentias. Para el primero se Materias en Suspension ma/l 80,00 30,0
realizan cuatro controles anuales y

: L pH ud. pH 6,0<pH<9,0 774

para los otros se realiza una medicién

anual, segun lo establecido en la
autorizacién de vertidos.

Vertido de aguas sanitarias

., . Campaiia anual
Evolucién vertido (m?) SANITARIAS Limite de medicién
(Febrero)
DBO

20 mg/I 40,00 31,00
15 .

10 limite DQO mg/I 160,00 67,00

11,00
5 Materias en Suspension mg/I 80,00 2,00
0 Amonio total mg/I 15,00 12,63
2007 2008
pH und. pH 6,0<pH<9,0 7,76

En el vertido de aguas de refrigeracion, la concentracién de materias en suspension superd el limite establecido en el mes de junio, debido a que el valor en el canal de carga (6 mg/l) ya presentaba
una concentracién superior al limite. Las analiticas confirman que no se produjo aporte alguno por parte del vertido de la instalacion.




Incremento de temperatura (°C)

3 & IS4 ]
— i} — =} .
........................................................ limite
? ? 115
feb jun sep dic
—_—0 AT
DQO (mg/)
limite
7,00

feb jun sep dic

=) DQO

jun sep dic

feb

———() Materias en suspension

DBO (mg/)

o o o
S S S
@ @ @
\% \% \%

limite

34.353

2007 2008

El resto de los parametros del vertido de aguas de refrigeracion, asi como los correspondientes al vertido de aguas sanitarias y de escorrentias, no superaron los limites decretados.
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En la Central Hidraulica

de Tanes se producen fres
vertidos independientes:
vertido de refrigeracion,
vertido de escorrentias y
vertido de aguas sanitarias.
Para el primero se realizan
cuatro controles anuales

y para los ofros se realiza
una medicién anual,

segln lo establecido en la
autorizacién de vertidos.

En la modificacion de la
autorizacién de vertidos de
fecha 12 de diciembre de
2008 se incorpora un punto
de vertido adicional de aguas
de proceso que se conirolard
a partir de 2009 cuatro veces
al afo.

Ninguno de los pardmetros de vertido
de aguas de refrigeracion, sanitarias y

escorrentias supero los limites establecidos.

Materias en suspension (mg/1)

........................................................ limite
9,00
o
<
e)
g 8 8
— o~ ~
feb jun sep dic
=) Materias en suspension

Evolucién vertido (m?)

[imite

1.000.000 |
800.000
600.000
400.000
200.000

""""""""""""""""""""""" 1.069.200

No se puede determinar el incremento de
temperatura debido a que no es posible medir la
temperatura aguas arriba, ya que la canalizacion
no es accesible, hecho que se ha comunicado a
la Confederacion Hidrografica del Cantdabrico.

Ademds de los parametros anteriores se ha
medido aceites y grasas, con un valor de cero

en todas las campanas realizadas. El limite
establecido para este parametro es de 0,15 mg/I.



oo o O T T

Campaiia anual
SANITARIAS Limite de medicion
(Febrero) Evolucidn vertido (m?3)

bao S omgd 60 a0
Moterios en Suspension  mg/l |8 3500
pH udpH  60<pH<90 758

limite
219

Materias en
suspensién (mg/l)

......................................... limite
80,00 PH
8 3
S o o
. S
(@) (o] =
feb jun dic

No fue posible realizar la campafa de 2

) » septiembre, porque no habia vertido el
= Materias en suspension dia de la medicion. feb jun dic ®
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u
=mmm Laviana

En la Central Hidraulica de Laviana
se produce un Gnico vertido
denominado de refrigeracion.

Se realizan fres controles anuales,
segln lo establecido en la
autorizacion de vertidos.

DQO (mg/l) DBO (mg/1)
pH
o o o
(= (=1 (=]
o o 3 o 12 |
S M M V.. limite
Y o Y o S o Y 3,00 L Y —
9 5,00 ? ? ? 5 EE e —
6
feb jun dic feb jun dic 4
2
—Q0 DO =) DBO feb jun dic
D
° .. °
La concentracion de DQO supera el limite establecido en el mes de febrero consecuencia de un valor de DQO en el canal de
' carga (6 mg/l) que ya superaba el limite, no produciendo aporte ninguno el vertido de la central.



Incremento de
temperatura (°C)

R & S
A, O T limite
15
feb jun dic

—Q) AT

Ademads de los pardmetros anteriores se ha medido aceites y grasas, con un valor de cero en todas las campanias realizadas. El limite establecido para este parametro es de 0,2 mg/I.

Materias en
suspensién (mg/l)

limite
5,00

o @
feb jun

dic

=) Materias en suspension

El resto de parametros de vertido de aguas de refrigeracion no superd los limites establecidos.

Evolucién del vertido de
aguas de regrigeracion (m?)
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En la Central Hidraulica de Cafo .
se produce un Gnico vertido
denominado de refrigeracion.
Se realizan cuatro controles

autorizacion de vertidos.

7,00

DQO (mg/l)

LTS
® o o0
(] @ eoo0®
ecoo®
. "".‘ooooo.aooo"".
[ J

anuales, segin lo establecido en la ®e °
° [ ] L
L]
DBO (mg/1)
o o o o
S S S S
o ) o ) )
< R Yo, Y o] V... limite
- 3,00
.. limite
? 5,00
dic feb jun sep dic

feb

jun sep

=) DQO

=) DBO feb jun sep dic

Puntualmente en el mes de febrero y septiembre la DQO sobrepasé el limite establecido en la autorizacién debido a que el canal de carga ya presentaba concentraciones
(7'y 6 mg/I, respectivamente) superiores al limite. Las analiticas revelan que no se produjo aporte alguno por parte del vertido de la central.




,‘,..'o.oooooo.
...
°

......'..o'o... L [ ] .‘
°

Incremento de temperatura (°C) Materias en suspension (mg/1) Evolucion del vertido de
aguas de regrigeracién (m?3)

=3 o limi
§ & 3 < - S 7.000 2"71285
-------------------------------------------------------- ]";“e S § § § » 6.000
Y ey limite 5.000
5.00 4.000
9 0o Q o 3.000
2.000
feb jun sep dic feb jun sep dic 1.000

_o AT —O Materias en suspension 2007 2008

Ademads de los pardmetros anteriores se ha medido aceites y grasas, con un valor de cero en todas las campanias realizadas. El limite establecido para este parametro es de 0,15 mg/I.
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El resto de los parametros de vertido de aguas de refrigeracion no super los limites establecidos.



mmmm San Isidro

En la Central Hidraulica de san L X
Isidro se produce un GOnico vertido

denominado de refrigeracion.

Se realizan cuatro controles

anuales, segin lo establecido en la

autorizacion de vertidos.

DQO (mg/l) DBO (mg/l)
8 8 3 8 pH
o o o o @ @ (s o
< < & & Y, Vo, Vo) Vo frme 1
..................................................... limite ! 10 Pt I T
¢ @ : '
Q 6
feb jun sep dic feb jun sep dic Al
/3
=) DQO =) DBO feb jun sep dic
L]
[ ] L] .
¢ o
e
[ ) o °



Evolucién del vertido de
aguas de regrigeracion (md)

Incremento de temperatura (°C)

o =) Pl o A limite
= o S D fimite 1.400.000 f-------r-mmmemmremmremonem oo 1.499.400
"""""""""""""""""""""""""""""" 15 S g 8 g 1.200.000 [Frmm ]
T limite 1000000}
? 5,00
-~ - ? (o)
feb jun sep dic feb jun sep dic

—_—0 AT =) Materias en suspension

Ademads de los pardmetros anteriores se ha medido aceites y grasas, con un valor de cero en todas las campanias realizadas. El limite establecido para este parametro es de 0,05 mg/I.
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Ninguno de los pardmetros del vertido de aguas de refrigeracion superaron los limites establecidos.



Residuos

Las centrales hidraulicas han ido tomando
conciencia, desde sus comienzos,

de la necesidad de gestionar y tratar
adecuadamente los residuos peligrosos
producidos en sus centros. Supone un coste
para la organizacion, tanto econémico
como de gestion para su clasificacion y
separacion. Hay que tener presente que

la politica de residuos en la Comunidad
Europea cada vez es mds exigente en

cuanto a la gestion en vertederos y que la
orientacion no va dirigida a producir mas
residuos de forma incontrolada, sino a
aplicar el concepto de “las tres R”:
REDUCIR, REUTILIZAR Y RECICLAR.

Los ratios de valorizacion en 2008 fueron
del 74 % para Residuos Peligrosos, y del
49 % para Residuos no Peligrosos.



La gestion de residuos en las centrales se realiza
segln lo establecido en la legislacion ambiental
aplicable mediante fransportistas y gestores
autorizados. Para garantizar el cumplimiento de
estos requisitos se utiliza la herramienta para

la gestién de los residuos, REMA, aplicacion
informatica disefiada a medida para todo el
grupo Hc Energia.

La evolucion de generacion de residuos en el
periodo 2006-2008 ha sido la siguiente:

Residuos (Kg)

2007

Q) RNP
—Q RP

Generacion de residuos no peligrosos (RNP)
y peligrosos (RP) 2006-2008

- -
ey -
prl
- e -
N =
e o
|"
> . 0~ a
-t ' -
Q’
- -~ - -
-~ "‘-
~
-~ -~ -
e
- o
- -
- “‘
.A’
- -
-
-
- e
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La generacion de residuos en las Centrales Hidraulicas estd condicionada a la realizacién periddica de operaciones de mantenimiento, lo cual se ve reflejado en los datos
anuales de generacion de residuos. Los mayores volomenes de residuos peligros se corresponden con aceites usados de lubricacion o aislamiento (sin PCB, en ambos casos)
generados en las centrales hidraulicas de La Riera, Miranda y Tanes, gestionandose en el afo 2.700, 1.420 y 1.510 kg, respectivamente. En relacién a la generacion de residuos
no peligrosos, destacan las siguientes gestiones: 90 toneladas de residuos de embalse en CH La Florida, CH Priafes y CH Proaza / 84 toneladas de chatarras en CH Riera y
CH Miranda / 50 toneladas de cables de potencia en CH Miranda, debido a que se sustituyeron por nuevos conductores.

El aumento en 2007 y 2008 del RNP “Cables de cobre” respecto a 2006 fue debido a la necesidad de sustituir el cableado de potencia de las centrales Hidraulicas de Miranda y
Priafies. En el caso del RP “Aguas con aceite”, la disminucion se debe a que durante 2006 y 2007 se realizaron operaciones de mantenimiento preventivo en la Central de Tanes.

eves | e ] 2006 ] 2007 2008

" Residuos de envases 150106 105 104

. Residuos de papel y carton 200101 677 677

. Vidrio 200102 89 89

2008 [ rResiduos asimilables a urbanos RsU) 200399 13.020 2461 2375

. Residuos de construccion y demolicion 170904 0 45.700

Chatarra 200140 55.880 83.580

Cables de cobre 17041 60.000 48.860

Generacion de residuos Residuos de embalse 200399 58.360 69.340 92.320
o peligrosos 2008 TOTAL (kg) 71.380 188,552 273705
% VALORIZACION 0% 62 % 49 %

Residuos no peligrosos gestionados en los afios 2006-2008*
*La mayor variacién de residuos no peligrosos es debida a la baja fiabilidad del dato de residuos generados hasta la implantacion del sistema de gestion.



reseg ] ur ] 2006 ] 2007 ] 2008 ]

Aceite usado de lubricacion sin PCB y menos del 10 % de agua 130208 - 2.444 2.930

Aceites usados de aislamiento y transmision de calor sin PCB 130310 - 2.280 .

Aceites usados de aislamiento y transmision sin PCB (en cuba) 130310 - 2700 .

Agua con aceite de aislamiento sin PCB 130310 - 380 .

Agua con aceite sin PCB 130506 | 16260 22820 1060 [

Aceife usado en bidones, sin PCB s y mas del 10 % de agua 130802 - 310 . \

Disolventes halogenados 140602 - 210 . ‘

Bidones 200 | vacios que contuvieron sustancias peligrosas 150110 - 20 $

Envases de menos de 200 | que contuvieron sust. peligrosas 150110 - 275 157 . 2008

Trapos y cotones contaminados por sustancias peligrosas 150202 - 1.326 1.519 . , -

Tubos fluorescentes y ldmparas de mercurio 200121 - 125 65 . g

Baterias de Plomo leosol 182 48 i

Gel de silice eozs 48 %

Electrolito acido de baterias o acumuladores 160606 - Gens:;gs)ns:: {33? vos §

TOTAL (kg) - 27.086 N.631 B

% VALORIZACION - 9% 74% %

(2]

Residuos Peligrosos gestionados en el afio 2008 g




Ruido

Durante el aio 2008 se han realizado varias
mediciones con el fin de conocer la afeccién sobre

el entorno de los niveles sonoros emitidos por las
distintas centrales hidraulicas. Se han seleccionado
varios puntos de medida en el perimetro externo

de dichas centrales y en su caso, en los edificios

no colindantes mas cercanos al perimetro. Dichos
puntos se han escogido teniendo en cuenta las
zonas afectadas por el ruido de las centrales, las
caracteristicas y ubicacion de los focos sonoros objeto
de este estudio y ubicacion o existencia de otros focos
sonoros cercanos. Se han realizado las mediciones en
condiciones normales de funcionamiento y también

el ruido de fondo existente, en periodo diurno

(7 a 22 horas) y nocturno (22 a 7 horas).

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Valor Significativo de LAeq (dBA)
Diurno Nocturno
(7-22 horas) | (22-7 horas)

PUI\!TO 1. Junto a la enfrada central o 471
(perimetro sur). ‘
PUNTO 2. Junto a perimetro oeste central. ** *
PUNTO 3. Junto a perimetro norte central. 52,8 58,2
PUNTO 4. Junto a viviendas Las Lleras. ** **

CENTRAL DE LA MALVA
Diurno Nocturno
(7-22 horas) § (22-7 horas)
PUNTO 1. Junto a entrada central. 57,8 57,9

PUNTO 2. Junto a perimetro oeste. 57,6 *x



CENTRAL DE LA FLORIDA

Valor Significativo de LAeq (dBA)

Lugar

PUNTO 1. Junto a entrada central.

PUNTO 2. Junto a vivienda mds cercana.

CENTRAL DE PRIANES

Diurno
(7-22 horas)

Nocturno
(22-7 horas)

Lugar

PUNTO 1. Junto a edificacion mas cercana.

CENTRAL DE PROAZA

Diurno
(7-22 horas)

Nocturno
(22-7 horas)

Lugar

PUNTO 1. Junto a edificio de alquiler de
bicicletas coordenadas.

PUNTO 2. Junto a vivienda mds cercana.

Diurno
(7-22 horas)

Nocturno
(22-7 horas)
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Consumo de recursos

Consumo de combustible

Las centrales hidraulicas utilizan gasoil como
combustible para los grupos electrogenos.

El consumo eléctrico que precisan las centrales para

sus sistemas auxiliares ha ido disminuyendo cada / .
ano en la mayoria de las centrales, como se ve /

reflejado en la tabla adjunta.




Litros / GWh
0,93 2006

(D) 2007

Evolucion de consumo en el C O 2008
periodo 2006-2008:

Consumo de gasoil en

800 el periodo 2006-2008
Litros
En 2008 hubo un incremento con respecto a 2007,
790 600 debido al arranque de los grupos electrégenos de
Miranda, Tanes, La Florida y La Barca.
CHlaMalva CHlaRiera CHMiranda  CHProaza  CHPriafies  CHLlaBarca CHlaFlorida  CHTanes CH Cafio CH Laviana  CH San Isidro o
|
0,6 % S
zZ
w
O 2007 2
-5,5% -8,6 % -91% -10,2 % -15,8 % -6,9 % -73% 160,3 % 2,0% 36,9 % 4,2 % <
O 2008 o
w
o
(@]
1,8 % [a)
B
CHLlaMalva CHLlaRiera  CH Miranda CH Proaza CHPriafies ~ CH LaBarca  CH La Florida CH Tanes CH Cafo CH Laviana  CH San Isidro a
z
]
En el afio 2008 se produjo el cambio de los contadores de energia bruta en la CH de Tanes por contadores digitales con lectura automdtica, por lo que en 2007 el dato de Ly
energia bruta tenia baja precisién y por tanto el consumo de servicios auxiliares presenta esa variacién anormal. Asimismo para las minicentrales de Cafio, Laviana y San Isidro g
no se disponia en 2007 de medida independiente representativa. —
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grupo edp
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