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Esta declaracion ambiental de las
Centrales Hidrdulicas, que Hidroeléctrica
del Cantdbrico, SA. (en adelante HC
ENERGIA) realiza de forma voluntaria,
refleja los compromisos ambientales que
HC ENERGIA asume, orientados hacia la
sostenibilidad y encaminados hacia la
mejora continua de su impacto ambiental

El respeto por el entorno ha estado en
las sefias de identidad de la compafiia
desde su fundacion. No en vano, alguno
de los lugares en los que, desde hace un
siglo, HC ENERGIA desarrolla su actividad
industrial han sido declarados reserva
mundial de la bioesfera.

HC ENERGIA posee una cultura basada
en la importancia de la interaccion con
el medio ambiente, especialmente en
la integracion de nuestras centrales

hidrdaulicas con el entorno, de acuerdo con

los principios de la Politica Ambiental.

La Declaracion Ambiental presenta el

desempefio ambiental y ha sido elaborada

de acuerdo con el Reglamento (CE) N©
1221/2009 del Parlamento Europeo v del
Consejo, de 25 de noviembre de 2009, por
el que se permite que las organizaciones
se adhieran con cardcter voluntario a un

sistema comunitario de gestién vy auditoria

medioambiental (EMAS).

Esta declaracion contiene informacion
sobre el sistema de gestién ambiental
de las centrales hidrdulicas, que ademds
de certificar el compromiso ambiental,

confirma el cumplimiento con la legislacion

ambiental aplicable, uno de los pilares de
la Politica Ambiental de HC ENERGIA

El alcance del Sistema de Gestion
Ambiental objeto de registro es: “"La
produccion de energia eléctrica de origen

hidrdaulico” (NACE rev. 2 3511) en los
centros de:

. Central Hidrdulica de Tanes: Tanes,
Rioseco. 33993 Sobrescobio, Asturias
Central Hidrdulica de Proaza: £| Puente,
s/n. 33114 Proaza, Asturias.

Central Hidrdulica de Priafies: Priafes,
s/n. 3319 Priafies, Asturias.

Central Hidrdulica de La Malva: La Malva,
s/n. 33840 Pola de Somiedo, Asturias.
Central Hidrdulica de La Riera: Riera, s/n
33841 Pola de Somiedo, Asturias
Central Hidrdulica de Miranda: Las
Lleras, s/n. 33845 Belmonte de Miranda,
Asturias.

Central Hidrdulica de La Barca:
Calabazos, s/n. 33876 Tineo, Asturias.
Central Hidrdulica de La Florida: Posada,
s/n. 33376 Tineo, Asturias.

Central Hidrdulica de Laviana: Coruxera,
s/n. 33980 Pola de Laviana, Asturias
Central Hidrdulica de Cafo: Cafo, s/n.
33557 Cangas de Onis, Asturias.

Central Hidrdulica de San Isidro: San
Isidro, s/n. 33670 Moreda de Aller,
Asturias.
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Con sede principal en Oviedo (Asturias),
HC ENERGIA es un grupo empresarial que
dispone de instalaciones de generacion
de energia eléctrica de diferentes tipos de
energia primaria: hidrdulica, carbon, gases
siderurgicos, gas natural v nuclear en
Asturias, Castilla La Mancha y Navarra.

HC ENERGIA comenzdé su actividad con la
produccion de energia eléctrica de origen
hidraulico.

En Oviedo, el 15 de Marzo de 1913
se constituye la Sociedad Civil
Privada de "Saltos de Agua de
Somiedo”, teniendo como finalidad
el aprovechamiento hidrdulico de
los lagos v rios de ese Concejo, que
venian siendo estudiados desde
1907.

En 1917 se inicia la explotaciéon de

la Central de La Malva (en Pola de
Somiedo), primera instalacion de
generacion hidrdulica que aprovecha

el rio de El \valle y el rio Sousas, y
suministraba energia eléctrica a
Oviedo y Gijon.

En 1919 se constituye la Sociedad
“Hidroeléctrica del Cantdbrico -
Saltos de Agua de Somiedo”. Un

afo mds tarde, se procede a la
ampliacién de la Central de La Malva
con obras en los lagos de Somiedo,
canal de Arroyo de la Brafia y canal
del rio Saliencia. En 1951 alcanzaria
ya una producciéon de 44 Gwh.

Las primeras obras del salto de La
Riera comenzaron en 1930

En 1939 la Sociedad Popular
Ovetense, compafia del gas en el
Principado de Asturias, se fusiona
en Hidroeléctrica del Cantdbrico
v en 1942 tiene lugar la absorcion
de la compafia Popular de Gas

v Electricidad de Gijéon. Popular
Ovetense era antes la Sociedad
Comanditaria, Gonzdlez Alegre

Polo vy Cia, constituida en 1858 v
Popular de Gas vy Electricidad de
Gijon era la Sociedad Menéndez
Valdés y Cla constituida en 1870,
siendo el objetivo de ambas producir
v distribuir gas para el alumbrado
publico a partir de la destilaciéon de
carbon.

Simultdneamente comienzan las
obras del Salto de Priafies , que
consta de dos presas, una sobre el
rio Nalén, para el trasvase de sus
aguas al rio Nora v otra sobre este
rio, para verter a pie de presa el
agua de los dos rios.

La Central de Salime, en el rio Navia,
era una de las tres mayores de
Europa. Su construccion se realizd
en comunidad vy a partes iguales con
Electra de Viesgo SA, v se inaugura
oficialmente en 1954, aunque ya se
recogen las primeras informaciones
en la Memoria del ejercicio de 1941
de Hidroeléctrica del Cantdbrico
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En el afo 1946 se ponen en marcha
los dos primeros grupos generadores
de la Central de la Riera, cuyo
emplazamiento pertenece también
al término municipal de Pola de
Somiedo

En 1952 se terminan las obras de la
Central de Priafes, que fue ampliada
en la década de 1960, conectdndose
el tercer grupo en 1967

En 1956 se pone en marcha el tercer
grupo de la Central de La Riera.

Después de terminada la obra de
Salime, el aumento del consumo
energético aconsejaba ampliar los
medios de produccién, asi nace el
Salto de Miranda (en Belmonte) que
se pone en marcha en 1962. Con
ello, Hidroeléctrica del Cantdbrico
completa el aprovechamiento
hidraulico integral de la cuenca del
rio RPiglefa-Somiedo, que comienza
en los lagos de Somiedo v culmina

0

con un tunel de 22 kilbmetros que
hace llegar el agua hasta la Central
de Miranda.

La Central de Proaza fue inaugurada
poco después, en 1968, en la cuenca
del rio Trubia, cuyo embalse se sitda
en el limite de los concejos de Quirds
vy Proaza.

La Central de bombeo de Tanes,
en el curso alto del rio Nalén, que
presenta las peculiaridades de

su cardcter reversible v de servir
para regular el abastecimiento de
agua potable a la zona central del
Principado de Asturias, se pone en
servicio en 1978.

Las Centrales de la Barca y La
Florida, ambas en el rio Narceaq,
completan el equipo hidrdaulico de la
Compafia, que fueron adquiridas a
Unién Fenosa en 1994,
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Actualmente el accionista principal de HC
ENERGIA es el Grupo EDP, que posee una
participacion del 96,60%, el resto pertenece
a Liberbank (313%) v autocartera.

HC ENERGIA estd estructurada en torno a
distintas sociedades que abarcan las dareas
de produccién, transporte, transformacion vy
distribucién de energia eléctrica. Desarrolla,
ademds, otros segmentos del sector
energético, como el gas vy las energias
renovables, en una clara apuesta por la
diversificacion, el crecimiento v el desarrollo
sostenible.

HC ENERGIA también atiende con sus
infraestructuras de distribucion eléctrica
el abastecimiento de mads del 90% del
mercado asturiano (valor referido a
energias). Desde el afio 1998 el grupo
desarrolla su estrategia de crecimiento
fuera de los limites tradicionales de
Asturias, contando en la actualidad con
clientes e instalaciones de generacion,
distribucién, transporte vy oficinas
comerciales en toda Espafa.
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GENERACION

Jaén

Guadalajara

Murcia

Navarra

Soria

Pals Vasco

Principado de Asturias
Toledo

Valladolid

DISTRIBUCION
Barcelona

Comunidad Valenciana
Huesca

Madrid

Principado de Asturias
Zaragoza

DELEGACIONES
COMERCIALES
Alicante
Barcelona
Cantabria

La Corufia
Madrid

Murcia
Principado de Asturias
(SEDE SOCIAL)
Sevilla

Valencia
Zaragoza



Organigrama y estructura de
negocio

Todas estas actividades del grupo

HC ENERGIA se llevan a cabo a través de
una estructura funcional de tipo matricial,
en la que los diferentes negocios, reciben
el apoyo transversal de las diversas dreas
de soporte:

El Grupo HC ENERGIA desarrolla tanto
actividades reguladas (transporte vy
distribucién eléctrica) como no reguladas
(produccion y comercializacion de
electricidad). Para ello dispone de tres
dreas de negocio independientes que
reciben el apoyo transversal de las
unidades de soporte, tal v como se
refleja en el organigrama

HC DISTRIBUCION
ELECTRICA (REDES)

Direccién General
Corporativa y
Comercial

Compras

Secretaria Estudios v Auditoria Interna vy
General y del Comunicaciéon Control de Riesgos
Consejo

Gestion de Asesoria Recursos

energia juridica Humanos
Administracién  Proyectos e Regulacion

y finanzas inversiones

Ambiente, Sotenibilidad,
innovacién y Calidad

Tecnologias de
la informacién




Centrales Hidrdulicas

La generacion eléctrica de origen
hidrdulico de HC ENERGIA abarca un
conjunto de 12 centrales hidrdaulicas con
un total de 33 grupos, todas ellas en f
Asturias. » f"
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** La Central de Tanes es de
bombeo.
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CENTRAL No
GRUPOS

LA MALVA
LA RIERA
MIRANDA
PROAZA
PRIANES
TANES (1)
LA BARCA
LA FLORIDA
SALIME (2)
caNO
LAVIANA

SAN ISIDRO
TOTAL HC

NOWN R W W N W N R W R

W
w

POTENCIA
BRUTA (MW)

914
7,83
7319
50,33
18,50
125,46
55,72
7,60
159,37
1,00
110

312
432,73

ANO PUESTA
EN SERVICIO

1917
1946
1962
1968
1952
1978
1967
1953
1953
1928
1905
1960

RiO

Somiedo

Somiedo vy Saliencia
Somiedo v Rigltefa
Teverga y Quiros
Nalén vy Nora
Nalén

Narcea

Narcea

Navia

Sella

Nalén

San Isidro

EMBALSE CAPACIDAD
MAX. NETA (Hm3)

6,00
0,02
0,01
1,20
1,60
28,00
23,10
0,80
265,00
Fluyente
Fluyente

Fluyente

(1) Tanes, en generacion

(2) Salime, compartida al 50%

con Endesa

013/100



02.1 tipos de centrales hidroeléctricas

Las centrales hidrdulicas utilizan la
energia hidrdulica para la generacion

de energia eléctrica. En general, estas
centrales aprovechan la energia potencial
vy cinética que posee la masa de agua de
un cauce natural en virtud de un desnivel
v velocidad. El agua en su caida entre
dos niveles del cauce se hace pasar por
una turbina hidrdulica la cual trasmite la
energia a un alternador que la convierte
en energia eléctrica.
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En una primera clasificacion podemos
distinguir las que utilizan el agua segdn
discurre normalmente por el cauce del
rio de aquellas a las que le agua les
llega convenientemente regulada, desde
un lago o un pantano. Se denominan
respectivamente:

Centrales de agua fluyente: Son
centrales que prdacticamente no cuentan
con reserva de agua. El caudal de agua
suministrado varia en funcién de las
aportes del rio. Estas centrales, suelen
construirse formando presa sobre el
cauce de los rios, para mantener un nivel
constante en la corriente de agua

Centrales de agua embalsada: El agua
de alimentacion a la central proviene de
grandes lagos o pantanos artificiales,
conocidos como embalses, conseguidos
mediante la construccion de presas

El agua embalsada se utiliza, segun la
demanda, a través de conductos que la
encauzan hacia las turbinas.

A su vez, vy dentro de las centrales de
agua embalsada, tenemos las:

Centrales de regulacién: Son centrales
con posibilidad de acopiar volumenes
de agua en el embalse en periodos de
tiempo mds o menos largos. Al poder
embalsar agua durante determinados
espacios de tiempo, prestan un gran
servicio en situaciones de bajos
caudales, reguldndose éstos para la
produccion.

Centrales de bombeo: Se trata de
centrales que acumulan caudales
mediante bombeo de agua a un
embalse artificial o vaso superior.

Su aprovechamiento se basa en la
utilizacion de una turbina reversible, que,
segun necesidades, puede funcionar
como turbina o como bomba centrifuga,
de manera que, los componentes del
grupo se comportan como turbina o
alternador.



Otra clasificaciéon seria en funciéon de la
altura del salto de agua existente:

. Centrales de alta presién: Son las
centrales cuyo salto hidrdulico es
superior a los 200 m, siendo los caudales
utilizados pequefos, alrededor de 20
m3/s por mdquina. Estdn ubicados
generalmente en zonas de alta montafa,
se utilizan turbinas Pelton v Francis.

Centrales de media presién: Son las
centrales que disponen de saltos
hidraulicos comprendidos entre 200 vy 20
m. aproximadamente, utilizando caudales
de hasta 200 m3/s por cada turbina.
Estas centrales estdn ubicadas en zonas
de media montafa, y preferentemente se
utilizan turbinas Francis v Kaplan.

. Centrales de baja presién: Son centrales
que disponen de saltos hidrdulicos
inferiores a 20 m, estando alimentada
cada mdquina por caudales que pueden
superar los 300 m3/s. Centrales situadas
en valles amplios de baja montafa, para
estas alturas vy caudales se utilizan
turbinas Francis y especialmente, las
turbinas Kaplan.

CH Tanes




Los componentes fundamentales de las
centrales hidrdulicas se pueden dividir en
dos grandes grupos.

El primero consta de todo tipo de El segundo grupo engloba los edificios,
obras, equipos, etc, cuya misién es la equipos, sistemas, etc, mediante los

de almacenar y encauzar el agua para cuales, v después de las sucesivas
conseguir posteriormente una accion transformaciones de la energia, llegamos a
mecdnica. obtener la energia eléctrica.

- Embalse. .« Turbinas.

- Presa vy Aliviaderos. . Alternadores.

. Tomas y Depdsitos de carga. - Transformadores.

- Canales, tuneles v galerias. . Medios auxiliares.

- Tuberias forzadas.
. Chimeneas de equilibrio.

CH Proaza.
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Presa

La retencién del agua tiene como objetivo
primordial crear un salto de agua, que
se logra mediante la construccién, sobre
el cauce del rfo y transversalmente a
éste, de una presa, dando origen a un
embalse o lago artificial con una doble
finalidad obtener una elevacion del nivel
del agua vy crear un depdsito, de grandes
dimensiones, para almacenar v regular

la utilizacién del agua. Las presas de
pequefa altura se denominan azudes.

Respecto a la clasificaciéon de las presas,
existe una amplia clasificacion de presas,
basadas en la aplicacién, materiales
empleados v forma adoptada:

En lo referente a la aplicacién y teniendo
en cuenta Unicamente las designadas al
aprovechamiento energético:

- Presas de derivacion.
- Presas de embalses.

En relacion con los materiales utilizados
las presas se catalogan:

. Presas de tierra.
. Presas de hormigoén.

En cuanto a la configuraciéon de las presas
se clasifican en:

- Presas de gravedad.

- Presas de contrafuertes.
- Presas de boveda.

- Presas de arco-gravedad.

CH Proaza.
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Turbina

Los tres tipos de turbinas hidrdulicas )
utilizadas en las centrales de HC ENERGIA
en sus instalaciones son:

- Turbinas Pelton, su utilizacion es idénea
en saltos de gran altura (alrededor
de 200 m y mayores), y caudales
relativamente pequefios (hasta 10 m3/s
aproximadamente).

Por razones hidrdulicas, y por su
sencillez de construccion, son de buen
rendimiento para amplios mdrgenes de
caudal. Los componentes esenciales
de una turbina Pelton son: inyectores,
rodete, carcasa, cdmara de carga,
sistema hidrdulico de frenado v eje.

Las Centrales de HC ENERGIA con

turbinas Pelton son: La Malva, Miranda vy
San Isidro.
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. Turbinas Francis, El campo de
aplicacion es muy extenso, dado el
avance tecnoldgico conseguido en la
construccién de este tipo de turbinas.
Puede emplearse en saltos de distintas
alturas dentro de una amplia gama
de caudales (entre 2 y 200 m3/s
aproximadamente).

Las turbinas Francis son de rendimiento
6ptimo, pero solamente entre unos
determinados mdargenes (para 60%

v 100% del caudal mdaximo). Los
componentes principales de una turbina
Francis son: cdmara espiral, distribuidor,
rodete, tubo de aspiracién, eje, equipo de
sellado del eje de turbina, cojinete guia
de turbina, vy cojinete de empuje.

Las Centrales de HC ENERGIA con
turbinas Francis son: La Riera, Proaza,
Tanes, Barca, La Florida (2 grupos), Cafio (1
grupo) y Laviana.

e Turbinas Kaplan: Se emplean en saltos
de pequefia altura (alrededor de 50
m y menores), con caudales medios vy
grandes (aproximadamente de 15 m3/s en
adelante).

Debido a su singular disefo, permiten
desarrollar elevadas velocidades
especificas, obteniéndose buenos
rendimientos, incluso dentro de los
extremos limites de variaciéon de caudal)
Los componentes principales de una
turbina Kaplan son: cdmara espiral,
distribuidor, rodete, tubo de aspiracién,
eje, equipo de sellado del gje de turbing,
cojinete guia de turbina, y cojinete de
empuje.

Las Centrales de HC ENERGIA con
turbinas con turbinas Kaplan son: Priafes,
La Florida (1 grupo) y Cafo (1 grupo)



Turbinas Pelton Turbinas Francis Turbinas Kaplan



02.2 datos técnicos de las centrales hidrdulicas de hc energia

A continuaciéon se resumen las caracteristicas técnicas de las centrales de HC ENERGIA incluidas en esta Declaracidon Ambiental

LA MALVA

Ubicaciéon Rio Somiedo en Pola de Somiedo

Cuenca hidrogréfica Norte (Narcea. Nalén)

Embalse que la abastece Lagos de Somiedo y Rio Valle y Saliencia

Ao de construccién 1915

Puesta en funcionamiento Dos grupos en el afo 1917 y dos grupos en el afio 1924

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) 914

Energia producible en afio medio* 38.000 MWh
Numero de grupos 4

Caudal mdéximo de Equipamiento 2 m?/s

CARACTERISTICAS FiSICAS

Salto neto medio 555 m

Volumen Util del embalse (HM?) 6

Tipo de Presa Dos azudes de toma, gravedad
Tipo de Central Derivacion y en superficie
Numero de Alternadores 4

Tipo de turbina Pelton de un inyector horizontal

*Energia producible media anual de los 10 dltimos afios




CH La Riera

LA RIERA

Ubicacién

Cuenca hidrogréfica
Embalse que la abastece
Afo de construccién
Puesta en funcionamiento

Datos Técnicos Generales

CARACTERISTICAS ENERGETICAS
Potencia instalada (Mw)

Energia producible en afio medio
NUmero de grupos

Caudal maximo de Equipamiento

CARACTERISTICAS FiSICAS
Salto neto medio

Volumen util del embalse (HmM?)
Tipo de Presa

Tipo de Central

Numero de Alternadores

Tipo de turbina

Rio Somiedo en La Riera de Somiedo

Norte (Narcea. Nalén)

Presa Somiedo y Saliencia

1945

Dos grupos en el afio 1946 y un grupo en el afo 1956

7,83

30.800 Mwh
3

72 m¥/s

123 m

0,02

Dos de gravedad
Derivacién y en superficie
3

Francis vertical
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MIRANDA

Ubicacién Rio Piglefia en Belmonte de Miranda

Cuenca hidrogréfica Norte (Narcea. Naldn)

Embalse que la abastece Azudes del Covacho y Piguefia; agua fluyente
Ao de construccién 1962

Puesta en funcionamiento 1962

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) 7319

Energia producible en afo medio 197.000 Mwh
Numero de grupos 4

Caudal mdéximo de Equipamiento 20 m3/s

CARACTERISTICAS FiSICAS

Salto neto medio 385 m

Volumen Util del embalse (HM?) 0,003

Tipo de Presa Dos azudes de gravedad
Tipo de Central Derivacion y subterrdnea
Numero de Alternadores 4

Tipo de turbina Pelton, cuatro inyectores, vertical




CH Priafies

PRIANES

Ubicacién

Cuenca hidrogréfica
Embalse que la abastece
Afo de construccién
Puesta en funcionamiento

Datos Técnicos Generales

CARACTERISTICAS ENERGETICAS
Potencia instalada (Mw)

Energia producible en afio medio
NUmero de grupos

Caudal maximo de Equipamiento

CARACTERISTICAS FISICAS
Salto neto medio

Volumen util del embalse (HmM?)
Tipo de Presa

Tipo de Central

Numero de Alternadores

Tipo de turbina

Rio / T.M. Rfo Nora, Oviedo

Norte (Nalon)

Furacdén vy Priafies

1952

Dos grupos en 1952 y 1 grupo en 1967

18,50
55.000 Mwh
3

120 m*/s

18 m

16

Furacén y Priafes ambas de gravedad
Pie de presa y exterior

3

Kaplan vertical




CH Proaza

024/

PROAZA

Ubicaciéon

Cuenca hidrogrdfica
Embalse que la abastece
Ao de construccién
Puesta en funcionamiento

Datos Técnicos Generales

CARACTERISTICAS ENERGETICAS
Potencia instalada (Mw)

Energia producible en afio medio
Numero de grupos

Caudal mdaximo de Equipamiento

CARACTERISTICAS FiSICAS
Salto neto medio

Volumen Util del embalse (HM?)
Tipo de Presa

Tipo de Central

Numero de Alternadores

Tipo de turbina

Rio Trubia, Proaza
Norte (Nalén)
Valdemurio

1968

1968

50,33
75.000 Mwh
2

40 m3/s

138 m

12

Valdemurio y Olid ambas de gravedad
Derivacion y en superficie

2

Francis vertical



CH Tanes

TANES

Ubicacién

Cuenca hidrogréfica
Embalse que la abastece
Afo de construccién
Puesta en funcionamiento

Datos Técnicos Generales

CARACTERISTICAS ENERGETICAS
Potencia instalada (Mw)

Energia producible en afio medio
NUmero de grupos

Caudal maximo de Equipamiento

CARACTERISTICAS FiSICAS
Salto neto medio

Volumen Util del embalse (HmM?3)
Tipo de Presa

Tipo de Central

Numero de Alternadores

Tipo de turbina

Rio Nalén, Caso v Sobrescobio
Norte (Nalon)

Tanes y Contraembalse de Rioseco
1970-1978

1978

125,46 en generacion; 114,5 en Bombeo
68.000 Mwh; 100.000 en Bombeo

2

119,5 m?/s en generacién; 115 m?/s en Bombeo

102 m en generacion; 105 m en Bombeo
25,3 en Tanes; 2,82 en Rioseco

Tanes y Rioseco ambas de gravedad
Derivacién y Subterrdnea

2

Francis vertical y reversible




LA BARCA

Ubicaciéon Rio Narcea en Tineo

Cuenca hidrogréfica Norte (Narcea)

Embalse que la abastece Calabazos

Afo de construcciéon 1966

Puesta en funcionamiento Dos grupos en 1967 y uno en 1974

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) 55,72
Energia producible en afio medio 100.000 Mwh
Numero de grupos 3

Caudal mdéximo de Equipamiento 110 m?/s

CARACTERISTICAS FiSICAS

Salto neto medio 58 m

Volumen Util del embalse (HM?) 231

Tipo de Presa Boveda

Tipo de Central Pie de presa, exterior
Numero de Alternadores 3

Tipo de turbina Francis vertical

CH La Barca
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LA FLORIDA

Ubicacién Narcea, Tineo

Cuenca hidrografica Norte (Narcea)

Embalse que la abastece Pilotuerto

Afo de construccién 1951

Puesta en funcionamiento Dos grupos en 1952 v uno en 1960

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) 7.6

Energia producible en afo medio 30.000 Mwh
NUmero de grupos 3

Caudal mdximo de Equipamiento 30 m?/s

CARACTERISTICAS FISICAS

Salto neto medio 31,5 m

Volumen Util del embalse (HmM?) 0,8

Tipo de Presa Gravedad

Tipo de Central Derivacién y exterior

Nudmero de Alternadores 3

Tipo de turbina 2 Francis horizontales y una Kaplan

CH La Florida




cANO

Ubicaciéon Rio Sella en Parres-Onis
Cuenca hidrogréfica Norte (Sella)

Embalse que la abastece Azud

Ao de construccién 1928

Puesta en funcionamiento Dos grupos en el afio 1928

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) i

Energia producible en afio medio 3.500 Mwh
Numero de grupos 2

Caudal mdéximo de Equipamiento 9 m?/s

CARACTERISTICAS FiSICAS

Salto neto medio Mnm

Tipo de Presa Un azud de toma, gravedad
Tipo de Central Derivaciéon y en superficie
Nudmero de Alternadores 2

Tipo de turbina Semi kaplan y francis

CH Cano.

028

/100

o8



LAVIANA

Ubicacién Rio Nalén en Laviana
Cuenca hidrogrdafica Norte (Nalén)

Embalse que la abastece Azud del Condado

Afo de construccién 1905

Puesta en funcionamiento Tres grupos en el afio 1905

Datos Técnicos Generales
CARACTERISTICAS ENERGETICAS

Potencia instalada (Mw) 11

Energia producible en afio medio 3.800 Mwh
NUmero de grupos 3

Caudal mdaximo de Equipamiento 5,5 m?/s

CARACTERISTICAS FISICAS

Salto neto medio 20 m

Tipo de Presa Un azud de toma, gravedad
Tipo de Central Derivacion y en superficie
Numero de Alternadores 3

Tipo de turbina Francis horizontal

CH Laviana




CH San Isidro.
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SAN ISIDRO

Ubicaciéon

Cuenca hidrogrdfica
Embalse que la abastece
Afo de construccién
Puesta en funcionamiento

Datos Técnicos Generales

CARACTERISTICAS ENERGETICAS
Potencia instalada (Mw)

Energia producible en afio medio
Numero de grupos

Caudal mdaximo de Equipamiento

CARACTERISTICAS FiSICAS
Salto neto medio

Tipo de Presa

Tipo de Central

Nudmero de Alternadores
Tipo de turbina

Rio San Isidro en Aller
Norte (Nalén)

Azud de San Isidro

1960

Dos grupos en el afio 1960

312

7.400 Mwh
2

1.5 m?/s

240 m

Un azud de toma, gravedad
Derivacion y en superficie
2

Pelton



02.3 repoblaciéon piscicola de los rios asturianos

La Fundacién HC ENERGIA v la
Asociacion de Pescadores v Amigos del
Nalén colaboran conjuntamente en la
repoblacién piscicola del rio Naldn.

Esta actividad contd con la colaboracion
de alumnos de las escuelas publicas
“Elena Sdnchez Tamargo”, de Pola de
Laviana. El objetivo de la intervencién

es credr una conciencia ecoldgica en los
jovenes ademds de fomentar una actitud
de respeto, mejora y proteccion a la
biodiversidad.

El18 de octubre de 2011, los escolares
fueron los encargados de liberar 12.000
alevines de trucha fario de entre 8 v
10 cm, que habian sido criados en las
instalaciones de la Asociacién.

La repoblacién con los alumnos se realizd
en la zona libre de pesca ubicada en el
mismo casco urbano de la poblacién y
lindante a las escuelas publicas, lugar
que no supone ningun riesgo para los
estudiantes.

La Fundacién HC ENERGIA colabora
desde hace afios con esta iniciativa de
repoblacion piscicola yva que pretende
alcanzar un desarrollo sostenible en todas
las zonas en las que la empresa realiza su
actividad.

Ademds de con la Asociacion de
Pescadores y Amigos del Naldn, La
Fundacién HC ENERGIA participa

en proyectos organizados por otras
asociaciones tales como la Real
Asociacion Asturiana de Pesca Fluvial o
la North Atlantic Salmon Fund, con la que
ha trabajado para proteger el ciclo vital
del salmén con la compra de derechos de
pesca en el Atldntico Norte.
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02.4 visitas de escolares a las centrales hidrdulicas

Un total de 3127 escolares han visitado,
durante el afio 2011, distintas instalaciones
de HC ENERGIA en las que se han
familiarizado con el proceso de generacién
v distribucién de energia, al tiempo que

se les hace entrega de distintos soportes
en los que se resalta la importancia de
preservar y utilizar racionalmente los
recursos naturales.

Las instalaciones hidrdulicas en concreto,
han recibido la visita de 1715 alumnos.
Las 40 visitas recibidas a lo largo del afo
se han repartido entre las instalaciones
de La Malva, Miranda, Proaza, Tanes vy La
Barca. Para la atenciéon de los escolares
se ha contado con la colaboracién de los
responsables y empleados de las mismas.






politica ambiental
v sistema de
gestion ambiental




HC ENERGIA tiene implantado un Sistema
de Gestion Ambiental (SGA) de acuerdo a
la Norma UNE-EN ISO 140012004,

Un sélido punto de partida para esta
implantacion ha sido la concreciéon de

la Politica Ambiental de la compafia
que, inspirada en el proceso de mejora
continua, expresa un nitido compromiso
de quienes constituyen la empresa hacia
sus accionistas, empleados, clientes,
proveedores vy la sociedad en la que
desarrolla su actividad.

Esta Politica Ambiental, fue revisada en
abril de 2010 y aprobada por el Consejo
de Administracion de HC ENERGIA
como mdximo responsable de la Gestion
Ambiental.

Politica Ambiental

HC ENERGIA, como empresa energética
que desarrolla las actividades de
produccién, transporte vy transformacion,
distribucién v comercializacién de energia
eléctrica, se compromete a minimizar

el impacto ambiental, reduciendo los
residuos, las emisiones vy los vertidos

v fomentando el uso eficiente de los
recursos naturales y energéticos.

Por ello, de acuerdo con los Principios de
Desarrollo Sostenible y las Politicas de
Biodiversidad y Ambiente del Grupo EDP,
asume los siguientes valores vy principios
de actuacion:

0 Integrar el respeto por el medio ambiente vy la
gestion de los aspectos ambientales a lo largo
de toda la cadena de valor, asegurando que
todas las partes implicadas desarrollan sus
actividades orientadas a la prevencion de la
contaminacién

Cumplir con la legislacion y normativa
ambiental aplicable y asegurar que nuestros
proveedores cumplan con los requisitos
ambientales exigidos por HC ENERGIA.

Promover la mejora continua de nuestro
desempefo ambiental, mediante el
establecimiento de objetivos de mejora

°Sen5\bmzcr, formar y comunicar a los

empleados sobre el impacto que su actividad
pueda causar al medio ambiente

eDromover la eficiencia energética como una de

las principales opciones compatibles con el uso
sostenible de los recursos

eConS\deror las expectativas de las partes

interesadas en los procesos ambientales

v actuar segun los principios éticos de
transparencia, honestidad e integridad en las
relaciones con las autoridades competentes v
las restantes partes interesadas

CONSEJO DE ADMINISTRACION
21 de abril de 2010
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El Sistema de Gestion Ambiental se ha
estructurado a través de diversos 6rganos
de seguimiento, grupos de trabajo vy
comités, con responsabilidades concretas
para facilitar la eficacia de la gestiéon
ambiental
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Estructura de Gestién Ambiental

ESTRUCTURA
DE COMUNICACION
Y SENSIBILIZACION

Comité de Direccién
Capitulo Medio
Ambiente

[

Comité de Negocio
Capitulo Medio
Ambiente

N

ESTRUCTURA
DE GESTION
AMBIENTAL

Consejo de
Administracién

!

Comité de
Medio Ambiente
Negocio

Grupos de Trabajo
de Medio Ambiente

Comité de Medio Ambiente
Generacién
Director de Medio Ambiente

- Director de Generacion
- Directores de las centrales
- Coordinadores de Medio Ambiente

Comité de Medio Ambiente Redes
Director de Medio Ambiente

- Director de Distribucién
- Responsable de Operacion y

Mantenimiento
Responsable de Subestaciones de
Lineas

- Responsable de Extension de Red
- Responsable de Servicios Técnicos
- Responsable de Telecontrol

Coordinador de Medio Ambiente




Los objetivos de esta estructura
organizativa son los siguientes:

. Apovyar el cardcter estratégico de
las politicas y actividades de medio
ambiente en el contexto actual de la
compafia.

Apovyar la implantaciéon, mantenimiento v
mejora del Sistema de Gestion Ambiental
(SGA)

Contribuir al éxito de la ejecucion del
Plan Estratégico.

- Asegurar la coordinacion v el
alineamiento de los objetivos
ambientales con los objetivos generales
del grupo.

. Ser eficiente, evitando en lo posible
la duplicidad de comités v los foros
repetidos

La base de esta estructura son los Grupos
de Trabajo, formados por representantes
de la Direccién de Ambiente,
Sostenibilidad, Innovacion y Calidad vy los
Coordinadores de Medio Ambiente (Area
de Negocio).

En Centrales Hidrdulicas, el Coordinador
de Medio Ambiente es el Responsable

de Operaciéon y Despacho de Generacion,
Luis Manuel Ferndndez Lépez. El objeto de
estos grupos de trabajo es la coordinacion
v alineacion de los objetivos ambientales
con los objetivos generales de Centrales
Hidrdulicas, el seguimiento de las
actividades del dia a dia v la asistencia
técnica desde la Direccién de Ambiente,
Sostenibilidad, Innovaciéon vy Calidad a los
distintos negocios.

En cada unidad de negocio, con el

objeto de implantar, mantener y mejorar
el SGA, asi como de divulgar la politica
ambiental, existe también un Comité de
Gestion Ambiental, que celebra reuniones
semestrales.

CH Proaza




En el caso de Centrales Hidraulicas,

este Comité de Gestion Ambiental es el
Comité de Medio Ambiente de Generacion,
formado por los responsables de la unidad
de negocio (Director de Generacién,
Responsable de Centrales Hidrdulicas,
Directores de Central -C.T. Soto de Ribera,
C.T. Abofo, Coordinadores de Medio
Ambiente v Calidad -CT. Soto de Ribera,
CT. Abofo vy Centrales Hidrdaulicas-) v la
Direccion de Ambiente, Sostenibilidad,
Innovaciéon v Calidad de HC ENERGIA.

En el Comité de Direccion se incluye
también un apartado especifico de
asuntos de Medio Ambiente de cardcter
bdsicamente informativo para lograr
una mayor sensibilizacién en aspectos
ambientales mediante la inclusién de
esta variable en el seguimiento de las
actividades del grupo HC ENERGIA.

Las once centrales hidrdulicas en las
que HC ENERGIA tiene participacién del
100% obtuvieron su certificado ambiental
en mayo de 2008, estando los objetivos
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v metas definidos en el Sistema de
Gestion Ambiental (SGA) a través del
Programa de Gestién Ambiental, que tiene
en cuenta los requisitos legales, entre
otros, y la informaciéon sobre los aspectos
ambientales significativos.

Los documentos fundamentales del
Sistema de Gestidn Ambiental y de
Calidad, son los siguientes:

- Manual de Gestién Ambiental vy de
Calidad: documento bdsico que describe
el Sistema de Gestidn.

- Procedimientos de Control: cada uno de
ellos corresponde a los procesos propios
que recogen la sistemdtica de control
con los registros especificos implantados
para la correcta Gestion de la Calidad,
Gestion Ambiental.

- Procedimientos de Garantia de Gestién:
recogen aspectos comunes de las
Unidades de Negocio para asegurar la
correcta eficacia de los Sistemas de

Gestiéon Ambiental v de Calidad, y del
Sistema de Gestién de Prevenciéon de
Riesgos Laborales.

- Instrucciones de Trabajo: recogen la
sistemdtica operativa del personal de la
Empresa.

- Especificaciones Técnicas: recogen
acciones relacionadas con terceros,
reglamentaciones técnicas y aspectos
relacionados con la normativa vy
legislacion ambiental v de prevenciéon de
riesgos laborales.

Para asegurar la eficacia de este
sistema, cada afo se realizan auditorias
ambientales internas y externas.

El Sistema de Gestion Ambiental es una
herramienta que ayuda a la organizacion
en su compromiso con el cumplimiento de
los requisitos legales.
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Los Aspectos Ambientales hacen
referencia a los elementos de las
actividades, productos o servicios de una
organizacién que puede interactuar con el

En las Centrales Hidrdaulicas se han
distinguido varias situaciones generadoras
de aspectos ambientales:

La identificacion y evaluacion de
aspectos ambientales se realiza segin
lo establecido en el PC/01 “ldentificaciéon

medio ambiente:

- Aspectos Ambientales Directos: estdn
asociados a las actividades, productos vy
servicios de la organizacién misma sobre
los cuales ésta ejerce un control directo
de gestion.

- Aspectos Ambientales Indirectos: son los
asociados a las actividades, productos

v servicios de la organizacion, sobre

los que la organizacién no tiene pleno
control de la gestion

- Situacién normal de funcionamiento:
situaciéon de funcionamiento controlada
habitual v planificada.

- Situacién anormal de funcionamiento:
situaciéon de parada programada para
labores de mantenimiento, limpieza
general, etc

. Situacién de emergencia: situacion no
prevista derivada de la ocurrencia de
incidentes o accidentes en los cuales
se origina riesgo de dafo al medio
ambiente.

v evaluaciéon de aspectos ambientales”
de su Sistema de Gestién Ambiental.
La evaluaciéon determina los aspectos
ambientales significativos, que tienen
o pueden tener un impacto ambiental
significativo, que son los que se tienen
en cuenta de manera preferente en

el establecimiento, implementacion vy
mantenimiento del Sistema de Gestion
Ambiental.
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04.1 identificacion de aspectos ambientales

Para la identificacion de los aspectos
ambientales se han considerado las
siguientes dreas de incidencia:

- Consumo de agua

- Consumo de energia

- Emisiones

- Residuos

- Vertidos

- Ruido

. Afeccién al paisaje

- Efecto barrera de presas y azudes

- Efecto barrera de canales y conducciones
- Oscilacién del nivel de embalse

La actualizacién del listado de aspectos
ambientales se realiza siempre que, como
consecuencia de la ejecucién de obras,
modificaciones en los centros de trabajo,
revisiones programadas para realizaciéon
de trabajos de mantenimiento y cambios
en los pardmetros operativos de las
centrales, se haya detectado la necesidad
de incluir aspectos no contemplados
anteriormente.

CH Proaza




04.2 evaluacién de aspectos ambientales

Se han establecido distintas metodologias
de evaluacion de aspectos en funciéon de
los tipos de situaciones identificadas:

- Situaciones normales de funcionamiento.
- Situaciones anormales o de emergencia.

Evaluacion de aspectos en
situaciones normales de
funcionamiento.

Se han definido cuatro criterios para
realizar la evaluacion: ACERCAMIENTO A
LIMITES (&), MAGNITUD (M), NATURALEZA
DEL ASPECTO (N) v SENSIBILIDAD DEL
MEDIO (S)

- Acercamiento a Limites (A): este criterio
atribuye mds valor al aspecto cuanto
mds se aproxime al limite. Si éste es
legal, nunca contemplard la posibilidad
de sobrepasar dicho limite. Si el aspecto
no tiene asociado un limite legal, se

establecerd un limite para sefalar
valores anormales o simplemente
de alerta, pudiendo en este caso ser
superadas.

- Magnitud (M): este criterio atribuye mas

valor segln la magnitud del aspecto
aumente respecto de un valor inicial, que
puede ser un valor de referencia o bien el
valor obtenido en afios anteriores.

- Naturaleza del aspecto (N): este criterio

actua dando mds valor a aquello que es
mds dafino por naturaleza (gravedad,
peligrosidad o toxicidad) para el medio
ambiente

- Sensibilidad del Medio (S): este criterio

actua dando mds valor a aquellos
aspectos que pueden causar mds
impacto en el medio ambiente debido a
la sensibilidad del medio en el que estd
ubicada la instalacion.

CH Miranda




La formula de evaluacion se establece
en funciéon del aspecto a evaluar de la
siguiente forma:

- Para Consumo de agua, Consumo de
energia, Residuos: A+M+2N

- Para Emisiones: 2A+2M
- Para Vertidos: A+M+2S
- Para Ruido: 2M+2S

- Para afeccién al paisaje y efecto barrera
de presas y azudes: 2M+2S

- Para efecto barrera de canales y
conducciones: 2M+N+S

- Para oscilacién del nivel de embalses:
2M+2N
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Si el resultado de dicha operacién es
mayor o igual que 10, el aspecto ambiental
serd SIGNIFICATIVO.

Resultado Tipo de Aspecto
>10 Significativo
<10 No significativo

Evaluacidén de aspectos en
situaciones anormales o de
emergencia.

RPara la evaluacion de las situaciones de
riesgo se tienen en cuenta los siguientes
criterios:

- Frecuencia (F): la frecuencia de
ocurrencia se determina de forma
directa por medio de datos histéricos. La

frecuencia se gradua desde “Baja” hasta
“Alta”.

. Gravedad (G): la gravedad ambiental de
los incidentes o accidentes se gradua
desde “"Ligero” a “Extremadamente
dafino”.

En funcién de estos criterios los aspectos
se clasifican como "Trivial”, “Tolerable”,
“Moderado”, "Importante” o “Intolerable”

Resultado Tipo de Aspecto
Moderado

Importante o Significativo
Intolerable

Trivial, o
Tolerable No significativo




04.3 aspectos ambientales significativos

Los Aspectos Ambientales Significativos
en situaciones normales de
funcionamiento, evaluados con los datos
del afio 2010, fueron los siguientes:

CENTRAL GRUPO DE ASPECTO

CH Proaza Residuos,

CH Proaza Vertidos

CH Barca Vertidos

CH Tanes Residuos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Miranda Vertidos

CH Proaza Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Laviana Vertidos

CH San Isidro  Vertidos

CH Malva Efecto barrera de tuberias forzadas
CH Malva Efecto barrera de tuberias forzadas
CCHH Emisiones CO,

CH Tanes Vertidos

No ha resultado significativo ningdn
aspecto ambiental indirecto en
condiciones normales.

ASPECTO AMBIENTAL

Aceite usado de lubricacién sin PCB y menos
del 10% de agua (LER 130208).

Sanitarias - Volumen vertido

Refrigeracion - Aceites y Grasas.

Aceite usado de lubricacién sin PCB y menos
del 10% de agua (LER 130208)

Refrigeraciéon - Materias en Suspension.
Sanitarias - DQO.

Sanitarias - pH

Refrigeracion - Volumen vertido
Refrigeracion - Volumen vertido
Refrigeracion - Volumen vertido
Refrigeracion - Volumen vertido
Refrigeracion - Volumen vertido
Tuberia forzada 1

Tuberia forzada 2

Vehiculos de contratistas.
Proceso - Volumen vertido

TIPO

Directo

Directo
Directo
Directo

Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Indirecto
Directo

IMPACTO

Afeccion al medio*.

Calidad de las aguas**

Calidad de las aguas**.

Afeccion al medio*

Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**

Afeccién a la biodiversidad
Afeccion a la biodiversidad
Afeccién a la biodiversidad

Calidad de las aguas**

*Afeccion al medio por

almacenamiento, tratamiento y

eliminacién.

**Alteracion de la calidod de

las aguas como cauce receptor
de los vertidos hidricos de las

instalaciones.
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Los Aspectos Ambientales Significativos
en situaciones anormales y de emergencia,
evaluados con los datos del afo 2010
fueron los siguientes:

CENTRAL

CH
CH
CH
CH

CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH

La Florida,
Cafio,
San Isidro,
Laviana

La Malva,
La Riera,
Proaza,
Priafies,
Barca,
Tanes,
Cafio,
San Isidro
Miranda,
Proaza,
La Florida,
Tanes

Barca
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GRUPO DE ASPECTO
Vertidos.

Vertidos

Vertidos

Emisiones.

Estos aspectos ambientales significativos

han sido tenidos en cuenta para el

establecimiento de objetivos v metas

ambientales del afio 2011.

ASPECTO AMBIENTAL  TIPO IMPACTO

Vertido de aceite Directo Contaminacioén del suelo

y/0 de las aguas

Vertido de aceite Directo  Contaminacion del suelo

y/o de las aguas

Vertido de aceite Indirecto  Contaminacién del suelo

Emisiones de
combustién

y/o de las aguas

Directo Efecto invernadero, lluvia
deida

A/E

Emergencia

Emergencia

Emergencia

Anormal

ACTIVIDAD CAUSANTE

Fuga o derrame de aceite en unidades
operativas de la central

Fuga o derrame de aceite en elementos de
presas, azudes y captaciones.

Fuga o derrame de aceite en transformadores
o interruptores de la empresa distribuidora.

Arranque del grupo electrégeno por fallo
suministro eléctrico.



Los Aspectos Ambientales Significativos
en situaciones normales de
funcionamiento, evaluados con los datos
del afio 20M, fueron los siguientes:

CENTRAL GRUPO DE ASPECTO

CH Malva Efecto barrera de tuberias forzadas
CH Malva Efecto barrera de tuberias forzadas
CH Proaza Utilizacion de agua

CH Florida Vertidos

CH Priafies Vertidos

CH Proaza Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

CH Tanes Vertidos

Agrupacion Residuos.

Tanes

Agrupacion Residuos.

Tanes

ASPECTO AMBIENTAL
Tuberia forzada 1.

Tuberia forzada 2

Consumo de agua de red publica.
Refrigeracion - Volumen vertido.
Refrigeracion - Volumen vertido
Sanitarias - Volumen vertido.
Sanitarias - Volumen vertido
Sanitarias - DBO.

Sanitarias - DQO.

Proceso - Aceites y Grasas.
Refrigeracion - Volumen vertido
Proceso - VVolumen vertido

LER 130208 - Aceite usado de lubricacion sin PCB y
menos del 10% de agua

LER 130507 - Aguas con aceite

TIPO

Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo
Directo

Directo

Directo

r‘ *Afeccién al medio por
=l
J’ **Alteracién de la calidad de
las aguas como cauce c
de los vertidos hidricos de las
instalaciones
IMPACTO

Afeccion a la biodiversidad

Afeccion a la biodiversidad

Disminucién de los recursos hidricos.

Calidad de las aguas**.
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**.
Calidad de las aguas**.
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**.
Calidad de las aguas**
Calidad de las aguas**.

Afeccion al medio*.

Afeccion al medio*.




CENTRAL GRUPO DE ASPECTO
Agrupacion Residuos.

Tanes

Agrupacion Residuos.

Miranda

Segun el mecanismo de evaluacion se
asignan como significativos aquellos
aspectos que han superado el limite
establecido. Es el caso del volumen vertido
de refrigeraciéon en CH La Florida vy del
volumen vertido de sanitarias en la CH
Proaza. En todas ellas se ha solicitado
una modificacion de la autorizacion de
vertido para la ampliacién de este limite.
Ver apartado de cumplimiento legal de la
presente declaracion.

En referencia a los vertidos, en la central
hidraulica de Tanes son significativos los
pardmetros DBO y DQO (del vertido de
aguas sanitarias) vy la concentracion de
aceites y grasas (del vertido de aguas
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ASPECTO AMBIENTAL

LER 150202 - Trapos y absorbentes contaminados por
sustancias peligrosas

LER 130507 - Aguas con aceite.

de proceso), fundamentalmente por

el incremento en relacion a los afios
anteriores en ambos casos. De cualquier
forma, las concentraciones de estos
pardmetros son considerablemente
inferiores a los limites legales establecidos
para cada uno de ellos.

Para el resto de aspectos ambientales
significativos se puede consultar el
apartado de indicadores ambientales de la
presente declaracion.

No ha resultado significativo ningdn
aspecto ambiental indirecto en
condiciones normales.

1 al medio por
miento, tratamiento y

de la calidad de
guas como cauce receptor
de los vertidos hidricos de las
instalaciones.

TIPO IMPACTO
Directo Afecciéon al medio*
Directo Afeccién al medio*

Estos aspectos ambientales significativos
han sido tenidos en cuenta para el
establecimiento de objetivos v metas
ambientales del afo 2012.



Los Aspectos Ambientales Significativos

en situaciones anormales y de emergencia han sido tenidos en cuenta para el

evaluado con los datos del afio 2011,

fueron los siguientes:

CENTRAL

CH La Malva
CH La Riera
CH Proaza
CH Priafies
CH Tanes

CH Cafio

CH San Isidro

CH Miranda
CH La Florida
CH Tanes

CH La Malva
CH Miranda
CH Barca

CH Cafio

CH San Isidro

ambientales del afo 2012.

GRUPO DE ASPECTO ASPECTO AMBIENTAL  TIPO IMPACTO

Vertidos.

Vertidos

Vertidos

Vertido de aceite Directo Contaminacioén del suelo
y/0 de las aguas

Vertido de aceite Indirecto  Contaminacién del suelo
v/o de las aguas

Vertido de aceite Directo Contaminacioén del suelo
y/0 de las aguas

establecimiento de objetivos v metas

Estos aspectos ambientales significativos

A/E

Emergencia

Emergencia

Emergencia

ACTIVIDAD CAUSANTE

Fuga o derrame de aceite en elementos de
presas, azudes y captaciones

Fuga o derrame de aceite en transformadores
o interruptores de la empresa distribuidora.

Fuga o derrame de aceite en unidades
operativas de la central




Estos aspectos ambientales habian
resultado significativos en el afio 2010 v no
han resultado significativos en 2011

CENTRAL GRUPO DE ASPECTO ASPECTO AMBIENTAL
CH Proaza Residuos Aceite usado de lubricacion sin PCB y menos del 10% de agua (LER 130208)
CCHH Emisiones CO, Vehiculos de contratistas
CH Tanes Residuos Aceite usado de lubricacién sin PCB y menos del 10% de agua (LER 130208).
CH Riera Vertidos Refrigeracion - AT (°C)
CH Proaza Vertidos Refrigeracion - AT (°C)
CH Priafies Vertidos Refrigeracion - AT (°C)
CH Tanes Vertidos Refrigeracion - AT (°C)
CH Tanes Vertidos Sanitarias - pH
CH Miranda Vertidos Refrigeracion - Volumen vertido
CH Proaza Vertidos Refrigeracion - Volumen vertido.
CH Laviana Vertidos Refrigeracion - Volumen vertido
CH San Isidro Vertidos Refrigeracion - Volumen vertido
CH Barca Vertidos Refrigeraciéon - Aceites y grasas.
CH Tanes Vertidos Refrigeracion - Materias en Suspensién
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Estos aspectos ambientales no habian
resultado significativos en el afo 2010 v si
han resultado significativos en 2011

CENTRAL GRUPO DE ASPECTO ASPECTO AMBIENTAL *
CH Proaza Utilizacién de agua Consumo de agua de red publica

CH Florida Vertidos, Refrigeracion - Volumen vertido

CH Tanes Vertidos Sanitarias - Volumen vertido.

CH Tanes Vertidos. Sanitarias - PBO

CH Tanes Vertidos Proceso - Aceites vy grasas

Agrupacion Tanes Residuos. LER 130208 - Aceite usado de lubricacién sin PCB y menos del 10% de agua.

Agrupacion Tanes Residuos LER 130507 - Aguas con aceite.

Agrupacion Tanes Residuos LER 150202 - Trapos y absorbentes contaminados por sustancias peligrosas

Agrupacion Miranda Residuos. LER 130507 - Aguas con aceite

La justificacion de la evoluciéon se puede
comprobar en el apartado de indicadores
ambientales de la presente declaracion.




programa de
gestion ambiental




Durante el aflo 2011 se ha continuado con
el Programa LEAN como herramienta de
mejora continua.

La metodologia Lean supone un avance
en la mejora continua que se habia
iniciado con Seis Sigma porque involucra
a toda la organizacion (las ideas surgen
v son analizadas desde la base de la
organizacién) y aborda la totalidad de las
cuestiones operacionales vy organizativas
obteniendo muy buenos resultados en la
mejora de la eficiencia.

19 ETAPA
(hasta 2003)

- Sin metodologia

- A impulsos

- Desde arriba

- Participacion limitada

- Mejoras operativas
- Inicio cultura de mejora

29 ETAPA - SEIS SIGMA
(2004/2006)

- Con metodologia

- Por oleadas

- Desde arriba

- Participacion mdas amplia

- Sistematizacion
- Reforzamiento de la
cultura de mejora

39 ETAPA - LEAN

- Con metodologia

- Continua

- De abajo a arriba
(también)

- Participan todos los
niveles

- Cultura de excelencia

El estado de iniciativas a finales de 2011 se detalla a continuacion:

IDENTIFICADAS EN DESARROLLO
Afo 201 17 1
Acumulado desde 90 12

el inicio del programa
en el afio 2007

FINALIZADAS

ANULADAS
0]
u
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Revisiéon del Programa Ambiental

Para la elaboracion del programa

ambiental de 201 se ha dado prioridad a
los aspectos ambientales significativos en
condiciones anormales o de emergencia,

ya que en este tipo de instalaciones
son mds relevantes que en condiciones
normales.

En aquellos objetivos cuyo periodo de

ejecucion no ha finalizado se presenta el

indicador a través del cual se medird la
mejora ambiental lograda
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ASPECTO AMBIENTAL
Residuos, Vertido accidental de aceite

OBJETIVO
Eliminacién del riesgo de contamina-
cién por vertido de aceite al rfo.

CENTRAL
Todas

META/SEGUIMIENTO

Se ha previsto la sustitucion del 100%
del aceite mineral de los equipos con
riesgo de vertido al rfo por aceite con
clasificacién alimentaria.

En el afio 2011 se llevd a cabo en
varios equipos de las centrales de: La
Florida, La Riera, La Barca, San Isidro,
Priafies vy Laviana. (Ver detalle a con-
tinuacién).

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

49% del aceite de equipos con riesgo
de vertido al rio sustituido, acumulado
desde el inicio del objetivo en 2008.
57% del aceite de equipos con o sin
riesgo de vertido al rio sustituido,
acumulado desde el inicio del objetivo
en 2008



ASPECTO AMBIENTAL
Aspectos ambientales en situacio-
nes de emergencia

OBJETIVO

Inclusion de la variable ambiental
en los Planes de Autoprotecciéon de
las Centrales Hidrdulicas*.

CENTRAL
Todas

META/SEGUIMIENTO
Finalizados todos los Planes de
Autoproteccién con inclusiéon de
aspectos ambientales.

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

Otras actuaciones de cardcter am-
biental.

* Objetivo de Gestion.

ASPECTO AMBIENTAL
Aspectos ambientales contratistas

OBJETIVO

Sensibilizaciéon y formacién de con-
tratistas para realizar el seguimiento
y control de aspectos ambientales en
las obras que realicen para CCHH*.

CENTRAL
Todas

META/SEGUIMIENTO

En 2010 se elaboré un Manual de Com-
portamiento Ambiental.

En 2011 se celebrd una jornada de
presentacion del Manual de Comporta-
miento Ambiental a los proveedores.

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

Otras actuaciones de cardcter am-
biental.

* Objetivo de Gestion.

ASPECTO AMBIENTAL
Vertido accidental de aceite

OBJETIVO

Eliminacion del riesgo de derrame de
aceite en los transformadores de zona
de CH Proaza, pertenecientes a la em-
presa distribuidora.

CENTRAL
CH Proaza

META/SEGUIMIENTO

Sustituciéon de los dos transformadores
de zona antiguos, por un dnico trans-
formador.

Se realizé en el mes de noviembre de
2011.

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

Eliminado el riesgo de derrame de
aceite.




ASPECTO AMBIENTAL
Vertido accidental de aceite

OBJETIVO

Eliminaciéon del riesgo de derrame
por fuga de aceite en el transforma-
dor del grupo 2 de CH Miranda.

CENTRAL
CH Miranda

META/SEGUIMIENTO

Sustitucion de las juntas en bornas
de baja tensién por fase R y cambio
de juntas vy de purgador de aceite
en el neutro.

La reparacion se llevd a cabo en
febrero de 2011.

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

Eliminado el riesgo de derrame de
aceite.

ASPECTO AMBIENTAL
Vertido accidental de aceite

OBJETIVO

Eliminacion del riesgo de derrame por
fuga de aceite en los transformadores
de los grupos 1y 2 de CH La Riera.

CENTRAL
CH La Riera

META/SEGUIMIENTO
Sellado de juntas en los transforma-
dores.

MEJORA AMBIENTAL LOGRADA
(diciembre 2011)

Se realizaron los trabajos en el Trafo
1 del 25 Julio al 19 de Agosto vy en el
Trafo 2 del 4 Julio a 19 de Agosto
Eliminado el riesgo de derrame de
aceite.

Todos los objetivos ambientales
programados para el aflo 2011 han sido
realizados.

e



Eliminacion del riesgo de
contaminacidén por vertido de
aceite al rio

Este objetivo se inicid ya en el aho

2008. El aceite mineral que se emplea
habitualmente en los equipos hidrdaulicos
podria contaminar el rio en caso de
vertido. Se analizd el comportamiento de
un aceite con clasificacion alimentaria
(empleados en la industria alimentaria

v farmacéutica) v el resultado fue
satisfactorio. Desde entonces se planificd
la sustitucién del aceite mineral en
todos los equipos con riesgo de vertido
accidental al rio.

Durante el aflo 2011 se sustituyd en los

siguientes equipos:

CENTRAL
La Riera
La Florida
La Barca
Priafies
Laviana
Laviana
Laviana
Laviana
Laviana
San Isidro
TOTAL

ZONA

Central

Central (Ext.)
Embalse
Embalse Furacén
Cdmara carga
Central

Central

Central

Azud

Central

D

EQUIPO
Cojinete turbina G2

COH
COH
COH
COH
COH
COH
COH
COH
COH

érgano de guardia G3 / compuerta aspirador (nueva)
compuertas aliviadero (2) y servos (4)

compuertas 1y 2 (nueva)

compuertas toma

engrase cojinetes

regulacion

érganos de guardia

compuertas (EL CONDADO)

regulacién comun G1y G2

LITROS
50
258
1.800
900
70
375
100
10
180
300
4143
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indicadores
ambientales




Las Centrales Hidrdulicas disponen de un Dadas las caracteristicas de las

Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), instalaciones, el Programa de Vigilancia
que establece la metodologia a seguir Ambiental estd centrado en el control de
para controlar los efectos en el medio vertidos, residuos, ruido vy consumo de
ambiente que causa la operacion de la recursos

central y permite confirmar la adecuacion
del funcionamiento de las centrales a la
normativa ambiental vigente y tomar las
medidas correctoras oportunas en caso de
detectarse desviaciones.

CH Proaza.
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06.1 produccidén

La produccién de energia eléctrica anual
se ve muy afectada por la hidraulicidad
del afio.

La producciéon de energia eléctrica de las
centrales hidrdulicas en el afo 2011 fue un
40% inferior a la de 2010, que habia sido
record histérico. Este indicador se utilizard
como el valor de produccién anual global,
dado que es la unidad utilizada en el
sector para expresar la produccién.

PRODUCCION (MWh)
CH La Barca
CH La Florida
CH La Malva
CH Miranda
CH Priafies
CH Proaza
CH Riera

CH Tanes

CH Cafio

CH San Isidro
CH Laviana

Total general

2009
112.074
33121
37.473
230457
66.303
86.940
35873
13107
4.434
0877
4.553
734.212

2010
138399
38.356
39.553
270678
58.544
107.236
41.303
120.333
3.820
9.095
4.629
831.946

201
65.539
25128
25279
157435
54.342
57.343
27142
71.024
3647
6746
3.995
497.621



PRODUCCION BRUTA (Mwh) entre 2009 y 2011 PRODUCCION 2011 (Mwh)

1.000.000

1%1% 1%

600,000
400,000 5%
5%
200.000
5%

B CH La Barca CH Priafies CH Cafio
CH La Florida CH Proaza Hl cH son Isidro
CH La Malva CH Riera CH Laviana

Ml c- Miranda Bl CH Tanes
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06.2 vertidos

La operacion de las centrales genera
distintos tipos de vertidos, que son
tratados en funcién de su naturaleza
como paso previo a su vertido a cauce.

Durante el afo 2011 una Entidad
Colaboradora de la Administracion
Autorizado ha realizado todas las
campafas de mediciéon establecidas en
cada una de las centrales hidrdulicas,
constatdndose el cumplimiento legal de
todos los pardmetros fisicoquimicos de
vertido, si bien en algunas ocasiones
no fue posible la realizacién de la toma
de muestras en algunas campafias por
ausencia de vertido.

La influencia de nuestros vertidos en

el medio natural es muy reducida, por

lo que Unicamente informaremos sobre
los volumenes vertidos. Los datos

de volumenes vertidos de aguas de
refrigeracion se estiman en funciéon de la
produccion.

Los datos de volumenes de aguas de
proceso de la CH Tanes y CH La Barca se
estiman en funciéon del nimero de horas
de funcionamiento de las bombas de los
pozos de achique.

Para los vertidos de aguas sanitarias el
volumen vertido se estima en funcion

del niumero de empleados asignados.

Esta estimacion ha sido aprobada por la
Confederaciéon Hidrografica del Cantdbrico
con fecha 26/08/2010.



La Malva La Riera

En esta central existe un vertido de aguas En esta central hay dos tipos de vertido:
sanitarias. En cuanto a la evolucion del de aguas sanitarias y de refrigeracion.
volumen vertido se ha mantenido igual

que en el afo 2010.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
SANITARIAS (m?3) SANITARIAS (m?3) DE REFRIGERACION (m?3)
10,0 10,0 1.000.000

800.000

600.000

400,000

200000

2009 2010 20m 2009 2010 20m 2009 2010 201
Ml \ertido de aguas sanitarias (m?) Il \ertido de aguas sanitarias (m?) Il \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

Limite de vertido de aguas sanitarias (m?) Limite de vertido de aguas sanitarias (m?) Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)




Miranda

En la Central Hidrdulica de Miranda se EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
produce un Unico vertido denominado de DE REFRIGERACION (m?)
refrigeracion. 2000000
1.692.302

Se evidencia disminucion en el volumen 1600000
vertido debido a las modificaciones
realizadas en los circuitos de refrigeracion, 1200000
unido a un descenso en la produccién. N

400.000

2009 2010 20M

Il \ertido de aguas de refrigeracion (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)

CH Miranda
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Proaza

En la Central Hidrdulica de Proaza se
producen tres tipos de vertidos: aguas

de refrigeracién, aguas sanitarias vy
escorrentia interior, de los que soélo es
necesario controlar los volimenes vertidos
de los dos primeros.

En cuanto al volumen de aguas sanitarias
se ha superado la cantidad establecida
actualmente, si bien ya se habia solicitado
la modificaciéon de la autorizaciéon de
vertido para incrementar este limite a

50 m®. Ver apartado de Cumplimiento
Legal.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
SANITARIAS (m3)

30

00

2009 2010 20m

Hl \ertido de aguas sanitarias (m?)

Limite de vertido de aguas sanitarias (m?)

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

1000.000

827.886

800.000

400,000

200,000

2009 2010 201
Ml \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)




Priafes

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS

En la Central Hidrdulica de Priafies Y
DE REFRIGERACION (m3)

se producen dos vertidos: aguas de
refrigeracion y escorrentia interior, de los 75000
que sdlo es necesario controlar el volumen

vertido del primero 60000
Si bien se evidencia cumplimiento del oo
limite establecido, se ha solicitado una oo

modificacion de limite legal a 90247 m?,
pendiente de resolucién. Ver apartado de .
Cumplimiento Legal.

2009 2010 20M

Il \ertido de aguas de refrigeracion (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)

CH La Florida




La Barca

En la Central Hidrdulica de La Barca
se producen tres vertidos: aguas de
refrigeracion, aguas de proceso v
escorrentia interior.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

2,500,000
2.000.000
1500000
1000000

500000

2009 2010 20M

Ml \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracién (m?)

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE PROCESO (m?)

150,000
120000
90,000
60,000

30000

2009 2010 201
Ml \ertido de aguas de proceso (m?)

Limite de vertido de aguas de proceso (m?)

Este indicador se ha comenzado a
controlar en el afo 2011, por lo que no se
dispone de histoérico.
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La Florida

En la Central Hidraulica de La Florida se
producen tres vertidos independientes:
vertido de refrigeraciéon, vertido de aguas
sanitarias vy vertido de escorrentias, de
los que sdlo es necesario controlar los
volimenes vertidos de los dos primeros.
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EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
SANITARIAS (m?3)

30 _
00
2009 2010 201

Il \ertido de aguas sanitarias (m?)

Limite de vertido de aguas sanitarias (m?)

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

40.546

o A

2009 2010 20m

Il \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracién (m?)

En abril de 2011 se solicitd una
modificaciéon del limite hasta 55.800 m?
Ver apartado de Cumplimiento Legal.



Tanes

En la Central Hidrdulica de Tanes se
producen cuatro vertidos: aguas de
refrigeracién aguas sanitarias, aguas de
proceso y escorrentias, de los que sdélo es
necesario controlar los volimenes vertidos
de los tres primeros.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
SANITARIAS (m?3) DE REFRIGERACION (m?)

250 1500000

1200000

2009 2010 20m 2009 2010 20Mm
Il \ertido de aguas sanitarias (m?) Il \crtido de aguas de refrigeraciéon (m?)
Limite de vertido de aguas sanitarias (m?) Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)

Este indicador se ha comenzado a
controlar en el afo 2011, por lo que no se
dispone de histérico.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE PROCESO (m?)

250000
200000
150,000

100,000

o ‘
o

2009 2010 201
Il \/crtido de aguas de proceso (m?)

Limite de vertido de aguas de proceso (m?)




CH La Riera.
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Laviana

En la central hidrdaulica de Laviana se
produce un Unico vertido denominado de
refrigeracion.

Si bien se evidencia cumplimiento del
limite establecido en 2011, se ha solicitado
una modificaciéon de limite legal a

28.600 m?, pendiente de resolucion. Ver
apartado de Cumplimiento Legal.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

25000
20,000
15.000
10.000

5.000

2009 2010 20M

Il \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

—— Limite de vertido de aguas de refrigeraciéon (m?)



Cano

En la Central Hidrdulica de Cafo se
produce un Unico vertido denominado de

refrigeracién.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

7.500

6.000

3.000

2009 2010 20m

Il \ertido de aguas de refrigeracién (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracién (m?)

San Isidro

En la Central Hidrdulica de san Isidro se
produce un Unico vertido denominado de
refrigeracion.

Si bien se evidencia cumplimiento del
limite establecido en 2011, se ha solicitado
una modificacion de limite legal a 9.900 m?,
pendiente de resoluciéon. Ver apartado de
Cumplimiento Legal.

EVOLUCION DEL VERTIDO DE AGUAS
DE REFRIGERACION (m?3)

10,000 8.653
8000
6000
4.000

2000

2009 2010 20m

Il Vertido de aguas de refrigeracion (m?)

Limite de vertido de aguas de refrigeracion (m?)
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06.3 residuos

Las centrales hidrdulicas han ido tomando
conciencia, desde sus comienzos, de

la necesidad de gestionar y tratar
adecuadamente los residuos producidos
en sus centros, lo que supone un coste
para la organizaciéon, tanto econdmico
como de gestion para su clasificacion vy
separacion.

La gestion de residuos en las centrales
se realiza segun lo establecido en la
legislacion ambiental aplicable mediante
transportistas vy gestores autorizados.
Para garantizar el cumplimiento de estos
requisitos se utiliza la herramienta para la
gestion de los residuos, REMA, aplicacion
informdtica disefada a medida para todo
el grupo HC ENERGIA.

Con la modificacion de la autorizacion
de pequefo productor de residuos de
las centrales hidrdulicas por resolucion
de 7 de octubre de 2009, se permite la
gestion de residuos por agrupaciones y
el transporte interno entre centrales de
una misma agrupacion, vy de ellas a las

instalaciones del gestor autorizado. Todos
los residuos generados se han enviado a
gestor autorizado mediante transportistas
autorizados

CH Tanes.

La evolucion de generacion de residuos en
el periodo 2009-2011 ha sido la siguiente
para cada agrupacion hidraulica:




Agrupacion La Barca
RESIDUOS NO PELIGROSOS

V/E LER OFI
Residuos eliminados (kg) 200399

Total residuos eliminados (kg)

Residuos valorizados (kg) 150106
200101
200102
200140
200399

Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA
Residuos asimilables a urbanos (RSU)

Residuos de embalse

Residuos de envases
Residuos de papel y cartén.
Vidrio.

Chatarra

Residuos de embalse

Total RNP
Mwh

% Valoracion
kg/Mwh

156
18.980
145.195
0,8%
0,13

2010
475
19200
19.675
82

158

15

830

]
1.085
20.760
176.755
5.2%
0,12

201
736

736
90
206

1.001
23.020
24.324
25.060
90.667

97.1%

0,28



Residuos eliminados (kg) 150110

150202

Total residuos eliminados (kg)

Residuos valorizados (kg) 130208

130310

140603
160601
200121

Total residuos valorizados (kg)

Bidones 200 |. vacios que contuvieron
sustandias peligrosas

Trapos y absorbentes contaminados por
sustancias peligrosas.

Aceite usado de lubricacién sin PCB vy
menos del 10% de agua (cuba).

Acites usados de aislamiento y transmision
de calor sin PCB (cuba)

Disolventes no alogenados
Baterias de plomo

Tubos fluorescentes vy l[dmparas de mercurio

Total RP
Mwh

% Valoraciéon
kg/MwWh

2009

0]

0]

2.200
4.400
145.195
50,0%
0,03

2010
320

520

840

800

265

35

28
1128
3.936
176.755
28,7%
0,02

201

(@]

(o) M}l © MeN ©

90.667
N/A
0,00

AGRUPACION LA BARCA RESIDUOS (kg)

25000
20000
15.000
10.000

5000

2009 2010 20m
Il Residuos no peligrosos
B Residuos peligrosos
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Agrupacion Tanes
RESIDUOS NO PELIGROSOS

LER OFI
190814

200304
200399

V/E

Residuos eliminados (kg)

Total residuos eliminados (kg)
150106
170904

Residuos valorizados (kg)

200201
200102
200140

Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA
Lodos de agua de rio
Lodos de fosa séptica

Residuos asimilables a urbanos (RSU)

Residuos de envases

Residuos de construccion y demolicion
(RCD)

Residuos de papel y cartén
Vidrio.
Chatarra

Restos vegetales (hojas secas,
desbroces, etc)

Total RNP
MWh

% Valoracion
kg/Mwh

2009
9.800

594
10.394
26
12.340

169
22
0]

0]

12.557
22,951
145.850
54,7%
0,16

2010

1420
554
1.974
95

0]

184
17
4.460
3.540

8.296
10.270
137.877
80,8%
0,07

201

858
858
104

240

11.879

12.232
13.090
85.413
93,4%

0,15



RESIDUOS PELIGROSOS

V/E LER OFI

Residuos eliminados (kg) 130507
130506
150202

Total residuos eliminados (kg)

Residuos valorizados (kg) 130208

160601
Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA
Aceite con agua sin PCB (en bidones)
Aceite con agua sin PCB (en cuba)

Trapos v absorventes contaminados por
sustancias peligrosas.

Aceite usado de lubricacién sin PCB vy
menos del 10% de agua (cuba).

Baterias de plomo

Total RP
Mwh

% Valoracion
kg/Mwh

2009

17.860

17.860
(]

o}

o
17.860
145.850
0,0%
0,12

2010

o o

O
o
o
137.877

0,00

201
6.840

1480

8.320
1.500

430
1.930
10.250
85.413
18,8%
0,12

AGRUPACION TANES RESIDUOS (kg)

50000
40000
30000
20000

10.000

2009 2010
Il Residuos no peligrosos

B Residuos peligrosos

20m
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Agrupacion Miranda
RESIDUOS NO PELIGROSOS

V/E

Residuos eliminados (kg)

LER OFI
200304
200399
Total residuos eliminados (kg)
150106
17041
170904

Residuos valorizados (kg)

200201
200102
200140

Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA
Lodos de fosa séptica

Residuos asimilables a urbanos (RSU)

Residuos de envases
Cables de cobre.

Residuos de construccion y demolicion
(RCD)

Residuos de papel y cartén
Vidrio.
Chatarra

Restos vegetales (hojas secas,
desbroces, etc)

Total RNP
MWh

% Valoracion
kg/Mwh

2009
3.700
679
4.379
30

)
12.340

193
25
3.200
1000

16.788
21167
303.803
79.3%
0,07

2010

544
544
o5

296
850
351.534
34,8%
0,00

201
2700
858
3.558
104

240

990
0]

1.343
4.901
209.857
27,4%
0,02



RESIDUOS PELIGROSOS

V/E LER OFI

Residuos eliminados (kg) 130506
130507
150110
150202

Total residuos eliminados (kg)
Residuos valorizados (kg) 130208
130310

200121

Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA 2009
Aceite con agua sin PCB. 380
Aceite con agua sin PCB (en cuba) (o}
Bidones 200 |. vacios que contuvieron 20
sustancias peligrosas.
Trapos v absorventes contaminados por 560
sustancias peligrosas
960

Aceite usado de lubricacién sin PCB vy 1.420
menos del 10% de agua (cuba).
Aceites usados de aislamiento y transmisién 1740
de calor sin PCB (cuba)
Aceites usados de aislamiento y transmisién 2700
sin PCB (cuba).
Tubos fluorescentes vy I[dmaras de mercurio (¢]

5.860
Total RP 6.820
Mwh 303.803
% Valoracién 85,9%
kg/MWh 0,02

2010 201
15440 ]
O 9420

o} 0]

180 1100
15.620 10.520
o} ]

o} ]

o} 0]

o} 0]

o o}
15.620 10.520
351.534 209.857
0,0% 0,0%
0,04 0,05

AGRUPACION MIRANDA RESIDUOS (kg)

50000
40000
30000
20000

10000

2009 2010 20m
Il Residuos no peligrosos

B Residuos peligrosos
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Agrupacion Proaza
RESIDUOS NO PELIGROSOS

V/E

Residuos eliminados (kg)

LER OFI
200399
200399
160216
Total residuos eliminados (kg)
150106
170904

Residuos valorizados (kg)

200201
200102
200399

200140
Total residuos valorizados (kg)

DESC. CORTA
Residuos asimilables a urbanos (RSU)
Residuos de embalse.

Silicona no peligrosa

Residuos de envases

Residuos de construccion y demolicion
(RCD)

Residuos de papel y cartén
Vidrio.

Restos vegetales (hojas secas,
desbroces, etc)

Chatarra

Total RNP
MWh

% Valoracion
kg/Mwh

2009
679
85.740

86.419
30
16.520

193
36
0]

(0]
16.779
103.198
153.243
16,3%
0,67

2010
663
54.400

55.033
109
36.800

210
20
]

]
37139
92.172

165.781
40,3%
0,56

201
981
19.260
340
20.581
119
14.680

275
10
12280

6.0M
BER375)
53.956
111.685
61,9%
0,48



Residuos eliminados (kg) 130206
150202

Total residuos eliminados (kg)
Residuos valorizados (kg) 130208

130208

200121

Total residuos valorizados (kg)

Aceites sintéticos usados de libricacion
(bidones)

Trapos y absorventes contaminados por
sustancias peligrosas

Aceite usado de lubricacién sin PCB vy
menos del 10% de agua (cuba).

Bidones 200 |. vacios que contuvieron
sustancias peligrosas

Tubos fluorescentes y Idmaras de mercurio

Total RP
Mwh

% Valoracion
kg/Mwh

0]
o
o
153.243

0,00

(0]

21

21
3320

446

28
3.794
4.005

165.781

0,02

889

537

1.426
0]

6]

]

o

1.426
111.685
0,0%
0,01

AGRUPACION PROAZA RESIDUOS (kg)

125000

100000 4.005

1.426
50.000

2009 2010 20m
Il Residuos no peligrosos

Residuos peligrosos




RESIDUOS TOTALES (t)

250

200
150

100

2009 2010 201
Il Residuos no peligrosos

B Residuos peligrosos
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Generacion de residuos no
peligrosos (RNP) vy peligrosos (RP)

La generacion de residuos en las centrales
hidrdulicas estd condicionada a la
realizacion periddica de operaciones de
mantenimiento, lo cual se ve reflejado

en los datos anuales de generaciéon de
residuos.

Los mayores volumenes de residuos

no peligrosos correspondieron a restos
vegetales procedentes de limpieza de
los embalses, que HC ENERGIA realiza de
forma voluntaria.

En cuanto a las previsiones de generacion
de residuos peligrosos incluidas en el
estudio de minimizacién de residuos
2009-2012, solamente destaca la
gestion de aguas con aceite de los
fosos de los transformadores en la
agrupacion de Miranda, v de la limpieza
del pozo de achique en la Agrupacion
de Tanes, que supusieron 16 toneladas,
no identificdndose otras desviaciones
relevantes.



06.4 ruido

Durante los afios 2008 v 2009 se han
realizado varias mediciones con el fin de
conocer la afeccion sobre el entorno de
los niveles sonoros emitidos por todas las
centrales hidrdulicas. Se han seleccionado
varios puntos de medida en el perimetro
externo de dichas centrales v en su

caso, en los edificios no colindantes mds
cercanos al perimetro. Dichos puntos

se han escogido teniendo en cuenta

las zonas afectadas por el ruido de las
centrales, las caracteristicas y ubicacion
de los focos sonoros objeto de este
estudio v ubicaciéon o existencia de otros
focos sonoros cercanos. Se han realizado
las mediciones en condiciones normales
de funcionamiento y también el ruido de
fondo existente, en periodo diurno (7 a

22 horas) y nocturno (22 a 7 horas). Se

ha tomado como referencia el Decreto
99/1985 del Principado de Asturias, que
establece como limites 55 dBA en periodo
diurno (desde las 7 a las 22 horas) y 45
dBA en periodo nocturno (desde las 22 a
las 7 horas), en el exterior de las fachadas
de los edificios publicos o privados mds

proximos, si bien esta normativa no es de
aplicacion a las Centrales Hidrdulicas.

Los resultados obtenidos han sido los
siguientes:

D / Horario Diurno de 7,00 a 22,00 horas.
N / Horario Nocturno de 22,00 a 7,00 horas

CENTRAL DE MIRANDA

VALOR SIGNIFICATIVO

LUGAR DE L,, (PBA)
PUNTO 1 [») N
Junto a Entrada Central  ** 47,
(perimetro Sur)

PUNTO 2

Junto a perimetro *k **
Oeste Central

PUNTO 3

Junto a perimetro 528 52,8
Norte Central

PUNTO 4

Junto a viviendas g R
Las Lleras

CENTRAL LA MALVA

VALOR SIGNIFICATIVO

LUGAR DE L., (DBA)
PUNTO 1 [») N
Junto a Entrada 57,8 57,9
Central

PUNTO 2

Junto a perimetro 57.6 **
Oeste
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CENTRAL DE LA FLORIDA

VALOR SIGNIFICATIVO

LUGAR DE L,, (DBA)
PUNTO 1 2] N
Junto a Entrada 611 629
Central

PUNTO 2

Junto a vivienda 453 e

mds cercana

CENTRAL DE PRIANES

VALOR SIGNIFICATIVO

LUGAR DE L,., (PBA)
PUNTO 1 D N
Junto edificacién 429 i

mds cercana

084/100

CENTRAL DE PROAZA

VALOR SIGNIFICATIVO

LUGAR DE L., (DBA)
PUNTO 1 [»] N
Junto a edificio de ** 47,3
alguiler de bicicletas

coordenadas

PUNTO 2

Junto a vivienda *x 43,7

mds cercana

** No puede distinguirse entre el ruido procedente
de la actividad vy el ruido de fondo: Si la diferencia
entre el Ruido de Fondo vy el procedente de la
actividad es mayor de 10 dBA, no se efectla
ninguna correccién; Si es menor de 3 dBA no
puede distinguirse entre el ruido procedente de la
actividad vy el ruido de fondo

Para el resto de centrales hidrdulicas en
todas las medidas realizadas la aportacion
de ruido de la central no ha podido
distinguirse del ruido de fondo.



06.5 eficiencia energética s

Consumo de combustible

Las centrales hidrdulicas utilizan

gasoil como combustible para los

grupos electrégenos, que funcionan en
situaciones excepcionales de emergencia.

EVOLUCION DE CONSUMO DE GASOIL EVOLUCION DE CONSUMO ESPECIFICO PE GASOIL  En 2011 se ha mantenido en valores
EN EL PERIODO 2009/2011 (G)) PRODUCIDO EN EL PERIODO 2009/2011 (G)/MWh) histéricos el consumo de gasoil, ya que
100 0000100 en el afo 2009 se habia producido un
consumo “extraordinario” de unos 700
50 0000080 litros de gasdleo debido a los trabajos
realizados en la modernizacion del grupo 2
60 0000060 de la central de San Isidro.
40 0,000040
20 0,000020
3 e o
2009 2010 201 2009 2010 20Mm

Il Consumo de Gasoll Ml Consumo especifico de Gasoll
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Consumo directo de energia
A continuacion se indica el consumo

eléctrico que precisan las centrales para
sus sistemas auxiliares.

086/100

Autoconsumo (MWh)
CH La Barca
CH La Florida
CH La Malva
CH Miranda
CH Priafies
CH Proaza
CH Riera

CH Tanes

CH Cafio

CH San Isidro

CH Laviana

2009
1684
828
473
4419
1285
1288
453
1748
71
149
70

TOTAL GENERAL 12.468

2010
2123
ou3
458
4.991
1M6
1545
478
1834
6u
155
70
13.777

201
1.008
618
339
3.467
1208
910
375
1143
62
125
62
9.317

Las variaciones anuales de los datos de

autoconsumo se deben a variaciones en la

produccién hidrdulica.

Autoconsumo
CH La Barca
CH La Florida
CH La Malva
CH Miranda
CH Priafies
CH Proaza
CH Riera

CH Tanes

CH Cafio

CH San Isidro
CH Laviana
TOTAL

2009
1,50%
2,50%
1,26%
192%
1,94%
1,48%
1,26%
1,55%
1,60%

1,51%
1,54%
1,70%

2010
1,53%
2,46%
116%
1,84%
191%
1,44%
116%
1,52%
1,67%
1,71%
152%
1,66%

201
1,54%
2,46%
1.34%
2,20%
2,22%
1,59%
1,38%
1.61%
1,70%
1,85%
1,55%
1,87%

En valores relativos se observa que el
consumo eléctrico se ha incrementado
ligeramente, debido al menor valor de

produccion del afio 2011



Por lo tanto, si sumamos el consumo
de gasoil y el autoconsumo de energia
eléctrica, el consumo total de energia es:

CONSUMO TOTAL PE ENERGIA (Mwh) CONSUMO ESPECIFICO TOTAL DE ENERGIA (%)
15.000 2,50
12000 2,00
9.000 150
6000 100
3.000 050
o C
2009 2010 20m 2009 2010 20M1
Il Consumo de energia Hl Consumo especifico de energia

Consumo de energia renovable

El 100% de la energia eléctrica que se
consume en las centrales es de origen
renovable, por la propia naturaleza de las
Centrales Hidrdulicas. Este dato coincide
con el autoconsumo.




06.6 consumo de agua

Solamente se consume agua de red en a la detecciéon de una fuga en el afo
las centrales de Proaza vy Tanes para 2009. En Proaza se ha incrementado
consumo humano. el consumo de agua debido a la mayor

presencia de personal en la instalacion,
El consumo de agua de Tanes, que habia como consecuencia de los cambios de
salido significativo en 2009 se ha logrado transformadores de distribucion

reducir sensiblemente debido

2009 2010 201
Proaza 81 150 205
Tanes 551 350 148
TOTAL (m?3) 632 500 358
Mwh 2009 2010 201
Proaza 86.940 107.236 57.343
Tanes 113107 41.303 27142
TOTAL (Mwh) 200.047 227.569 84.485
m3/Mwh 2009 2010 201
Proaza 0,00093 0,00140 0,00357
Tanes 0,00487 0,00290 0,00546

TOTAL (m3/Mwh) 0,003159 0,002195 0,004180




06.7 consumo de materiales

Tal y como se ha explicado en los
apartados anteriores, las centrales
hidrdulicas utilizan la energia hidrdulica
para la generaciéon de energia eléctrica,
transformando la energia potencial que

la masa de agua posee en virtud de un
desnivel. En el proceso de transformacion
de esta energia no se consumen materias
primas

Se incluye en este apartado el consumo
de aceite necesario para el mantenimiento
de los equipos. Los aceites utilizados son
de dos tipos: aceite dieléctrico vy aceite

de lubricacion. Desde el afio 2008 HC
ENERGIA tiene como objetivo sustituir el
aceite de lubricacion por aceite de calidad
alimentaria en aquellos equipos con mayor
riesgo de vertido accidental (ver programa
de gestién ambiental).

A continuacién se muestran las compras
de aceite realizadas en el periodo 2009~
2011, si bien no se pueden asimilar a
consumos directamente.

Aceite (t) 2009
Aceite dieléctrico 105
Aceite de lubricacién normal 1,87
Aceite lubricaciéon de calidad 2,70
alimentaria

TOTAL (t) 5,61
% aceite alimentario vs. normal 59%
Produccion (Mwh) 734212
toneladas/Mwh 0,000008

En el afo 2011 se ha vuelto a los valores
histéricos de consumo, ya que en el afo
2010 se habia producido una importante
compra de aceite de calidad alimentaria
debido a la obra realizada en la Central de
Priafes.

2010 201

314 2,65

4,05 140

548 2,82
12,66 6,88
58% 67%
831.946 497.621
0,000015  0,000014




06.8 biodiversidad

El conjunto de las instalaciones Las variaciones se deben al cambio en el
hidrdaulicas (centrales y embalses) ocupa dato de produccién, ya que la superficie
5.519.851 m? de superficie no se ha modificado durante este periodo
analizado
SUP SUELO Produccién Produccién Produccién m2/Mwh m2/Mwh mz/Mwh
(m?) 2009 (Mwh) 2010 (Mwh) 2011 (Mwh) 2009 2010 2011
CH La Barca 1.940.000 112.074 138.399 65.539 17,31 14,02 29,60
CH La Florida 149.600 33121 38.356 25128 4,52 3,90 5,95
CH La Malva 544.295 37.473 39.553 25.279 14,52 13,76 21,53
CH Miranda 75.972 230457 270.678 157.435 0,33 0,28 048
CH Priafies 539.300 66.303 58.544 54.342 813 9,21 9,92
CH Proaza 194.394 86.940 107.236 57.343 224 181 3,39
CH Riera 4644 35873 41.303 27142 013 o 017
CH Tanes 2062934 113107 120.333 71.024 1824 1714 29,05
CH Cafio 1.651 4.434 3.820 3.647 0,37 043 045
CH San Isidro 6.590 9.877 9.095 6.746 0,67 0,72 0,98
CH Laviana a1 4.553 4.629 3.995 0,10 0,10 012

TOTAL GENERAL 5.519.851 734.212 831.946 497.621 7.52 6,63 11,09
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06.9 emisiones

En el proceso de generacion de energia de
origen hidrdaulico no se generan emisiones
contaminantes a la atmdsfera, por lo

que no se aportan datos de SO, NO, v
particulas.

Sin embargo, algunas de las
subestaciones eléctricas de las centrales
estdn equipadas con interruptores de
hexafluoruro de azufre (SF.) que es un
gas de efecto invernadero. El SF, es un
gas muy pesado, altamente estable,
inerte, inodoro e inflamable que se usa
como material aislante y también para
extinguir el arco eléctrico. El uso de SF
en interruptores automdticos para la
extincion del arco eléctrico, estd muy
extendida. Un interruptor automdtico es
un aparato capaz de abrir un circuito
eléctrico cuando la intensidad de la
corriente eléctrica que por él circula
excede de un determinado valor o, en

el que se ha producido un cortocircuito,
con el objetivo de no causar dafios a los
equipos eléctricos.

6

En presencia del Sk, la tension del arco

se mantiene en un valor bajo, razén por

la cual la energia disipada no alcanza
valores muy elevados. La rigidez dieléctrica
del gas es cinco veces superior a la del
aire. El continuo aumento en los niveles
de cortocircuito en los sistemas de
potencia ha forzado a encontrar formas
mds eficientes de interrumpir corrientes de
fallas que minimicen los tiempos de corte
v reduzcan la energia disipada durante

el arco. Es por estas razones que se han
estado desarrollando con bastante éxito
interruptores en vacio v en hexafluoruro
de azufre

El potencial de calentamiento atmosférico
de un gas de efecto invernadero

se obtiene a partir del potencial de
calentamiento de un kilogramo de gas en
relacion con un kilogramo de CO, sobre un
periodo de 100 afos. La equivalencia en
CO, del SF, en un horizonte temporal de
100 afos es 23.900, lo que significa que la
contribucién al efecto invernadero de un
kilo de SF, es 23.900 veces mayor que la

de un kilo de CO, (IPCC Fourth Assessment
Report: Climate Change 2007).

El SF, se considera un aspecto ambiental
potencial y su emisién sélo puede provenir
de situaciones de fuga accidental Los
datos de emisiones de SF, se estiman
suponiendo un porcentaje de fugas con
respecto a la cantidad de SF, instalada
en funcion del afio de instalacion de los
equipos. (fuente: acuerdo voluntario entre
UNESA- SERCOBE-MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE)

[ J

®
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SF. (t CO, Equivalente) 2009 2010 201 Otro tipo de emisiones serian las emisiones
° 2 de CO, procedentes de los vehiculos de

Tanes 8,60 860 860 Centrales Hidraulicas. Se han estimado
Miranda 4,30 4,30 4,30 en funcién de los kildmetros recorridos vy
su conversion a toneladas de CO, (Fuente

La Malva 574 574 574 IDEPA 194 g COZ/km).
La Barca 4,78 4,78 4,78
La Florida 4,30 4,30 4,30

t CO, 2009 2010 201
Proaza 4,78 4,78 4,78

N Vehiculos propios 22 25 24

Caho 0,01 0,01 0,01

VVehiculos de empresas 33 49 39
TOTAL (t CO,e) 32,51 32,51 32,51 coleberaconas
MWh 734.212 831.946 497.621 TOTAL 56 73 63
t/MwWh 4,4283GE-05 3,90813E-05  6,5338E-05 Mwh 734.212 831.946 497.621

t/Mwh 0,00008 0,00009 0,00013

No se emiten a la atmdsfera los siguientes
gases de efecto invernadero: CH,, N,O, HFC
v PFC.




El total de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI) ha sido:

EMISIONES GEI
TOTAL (tCO.e)
Mwh

t/Mwh

2009
881
734212
0,00012

2010

105,83
831.946
0,000127208

2011

9545
497.621
0,000191806

CH La Barca.
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La evaluaciéon del cumplimiento de

los requisitos legales derivados de la
legislacion aplicable y de autorizaciones
v permisos de las centrales se realiza

en base a los indicadores ambientales,
al programa de vigilancia ambiental

v al registro de autorizaciones de las
instalaciones. Esta evaluaciéon se realiza
periddicamente en los grupos de trabajo
vy en los comités de generacion. Ademds
se dispone de todas las autorizaciones y
permisos aplicables a las instalaciones,
siendo los mds relevantes:

Concesiones de aprovechamiento
hidrdulico. Todas estdn vigentes en el
afio 2011.

Inscripciéon en el registro de pequefios
productores de residuos peligrosos:

a. Agrupacion Miranda A-33473752/AS/51
b. Agrupacién Proaza A-33473752/AS/52
c. Agrupacion Barca A-33473752/A5/5.3
d. Agrupacion Tanes A-33473752/AS/5.4

En septiembre de 2010 se presentd
solicitud de modificacion de la
Autorizaciéon de productor de residuos
de centrales hidrdulicas, incluyendo
nuevos residuos, dando de alta y

de baja vehiculos propios para el
transporte de residuos y modificando
las cantidades de residuos peligrosos,
encontrdndose pendiente de
resolucion.

e Autorizaciones de vertido

CH La Barca-Expediente \//33/01801
CH La Florida-Expediente \//33/01820
CH Proaza-Expediente \V//33/01818
CH Priafes-Expediente \//33/01821
CH Miranda-Expediente \//33/01817
CH La Riera-Expediente \//33/01816
CH La Malva-Expediente \//33/01819
CH Tanes-Expediente \V/33/01815

CH Cafio-Expediente \//33/01823

CH San Isidro-Expediente \//33/01822

CH Laviana-Expediente \//33/01824
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Se ha solicitado con fecha 29/06/201
modificacién de las autorizaciones de
vertido, encontrdndose pendientes de
resolucion. Las modificaciones pendientes
corresponden a:

- Modificacion de volumenes de vertido:
. Vertido de aguas de refrigeracion: CH
San Isidro, CH Coruxera (Laviana), CH
Tanes, CH La Florida v CH La Riera.
. Vertido de sanitarias: CH Proaza

- Modificacion de los limites de pardmetros
fisicoquimicos del vertido de refrigeracion
de todas las centrales, a excepcion de la
CH La Malva, que no dispone de este tipo
de vertido

- Modificacion de la Autorizacion

de Vertido de CH Priafes, para la
segregacion del vertido de refrigeraciéon
del grupo 3.
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- Revisidn de la periodicidad de control
de los vertidos de aguas pluviales 6
escorrentias interiores en: CH Proaza, CH
Priafes, CH Barca y CH Tanes.

En cuanto a nuevas autorizaciones:

- En abril de 2011 se recibe aprobacion del
método indirecto de determinacién de
caudales de CH Tanes v CH Laviana por
parte de la Confederacion Hidrografica
del Cantdbrico (CHC).

Caudales ecoldgicos

Las centrales que tienen establecido
oficialmente un caudal ecoldégico por
concesiéon o por acuerdos firmados
con la Confederaciéon Hidrografica del
Cantdbrico (CHC) son CH Proaza en
la presa de Valdemurio v en el azud
de Olid, CH Priafies en la presa de
Furacon, CH la Barca, CH Cafo y CH
Laviana, cumpliéndose los requisitos
establecidos en cada una de ellas.
En el resto de centrales, si bien

no es obligatorio, se estd dejando

un caudal ecoldgico que asegura

el mantenimiento del ecosistema
acudtico en el rio. Conforme vayan
siendo establecidos de modo oficial
por parte de la CHC, se instalardan los
dispositivos necesarios para garantizar
el cumplimiento de los caudales
ecolégicos.

No ha habido ninguna novedad legislativa
relevante durante el aflo 201. Todas las
novedades se encuentran recogidas en

la aplicacion de legislacion ambiental del
grupo HC ENERGIA.

No ha habido ninguna sancién de cardcter
ambiental.
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DECLARACION MEDIOAMBIENTAL VALIDADA POR
AE No Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion

DE ACUERDO CON EL REGLAMENTO (CE) N°
1221/2009

N° DE ACREDITACION COMO VERIFICADOR
MEDIOAMBIENTAL

La proxima declaracion se presentard v se hard publica
dentro del primer semestre de 2013.
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